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CRESCIMENTO INICIAL DE ZANTHOXYLUM RHOIFOLIUM LAM.

EM DIFERENTES CONDICOES DE SOMBREAMENTO

Marco Antdnio Souza Salgado'; Alba Valéria Rezende?;
José Carlos Sousa-Silva®; Jeanine Maria Felfili*; Augusto César Franco*

RESUMO - Zanthoxylum rhoifolium Lam. (Rutaceae) é uma espécie de larga distri-
buigdo no Brasil, ocorrendo em Matas de Galeria e Cerraddes do bioma Cerrrado. O
objetivo deste trabalho foi estudar o desenvolvimento inicial de Z. rhoifolium em
viveiro nas seguintes condigdes: Pleno sol, 50%, 70% e 90% de sombreamento. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado com 25 repeti¢des por
tratamento. A altura, didmetro do coleto e niimero de folhas foram monitorados
dos 7 aos 20 meses, enquanto a massa seca das plantulas foi medida aos 22 meses.
O maior valor significativo de altura, 22,8 cm, foi encontrado com 90% de som-
breamento, aos 20 meses. No mesmo periodo, o didmetro do coleto apresen-
tou as maiores diferengas significativas entre o tratamento 50% (5,72 mm) e 90%
de sombreamento (4,82 mm), enquanto o maior nimero significativo de folhas,
18, ocorreu na condigdo de 90% de sombreamento e o menor, 8, a pleno sol. Os
maiores valores de massa seca total a pleno sol ocorreram nas condigdes: a pleno
sol e 50% de sombreamento. Z. rhoifolium caracterizou-se por ser uma espécie de
grande plasticidade em relagdo a diferentes niveis de luminosidade, podendo ser
incluida na categoria de colonizadora de matas.

Palavras-chave: Matas de Galeria, crescimento inicial, sombreamento, lumino-

sidade, Cerrado, recuperagao, areas degradadas.
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ABSTRACT - Zanthoxylum rhoifolium
Lam. (Rutaceae) is a widespread species
in Brazil occurring in gallery forests and
“cerraddes” in the Cerrado region. In order
to evaluate the light requirements of this
species, seedlings were grown during 22
months under full sunlight, 50, 70 and 90%
shade treatments. The experimental design

was randomized with 25 replicates per
treatment. Average seedling heights, stem
base diameters and number of leaves were
monitored from 7 to 20 months after
sowing. Plant dry weights were taken 22
months after sowing. After 20 months, the
highest average seedling height (22.79 cm)
occurred with the 90% shade treatment.
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Average stem base diameters ranged
from 4.82 mm (90% shade treatment) to
5.72 mm (50% shade treatment) while
number of leaves ranged from 8 (full
sunlight) to 18 (90% shade treatment).
Highest significant total plant dry
weights occurred both in full sunlight,
11.43 g, and 50% shade treatment, 11.34 g
Zanthoxylum rhoifolium shows a
plasticity to different light conditions
though it could be a good option as a
colonizer species for disturbed forest.

Key words: Gallery forest, initial growth,
shade, light intensity, recupe-
ration, degraded areas,
Cerrado, Brazilian savannas.

INTRODUGAO

As Matas de Galeria séo fitofisio-
nomias do bioma Cerrado que se caracte-
rizam por serem estreitas, perenifélias ou
semideciduas e que estdo diretamente as-
sociadas a cursos d’agua de pequeno porte
(Mantovani, 1989; Felfili, 1993).

A riqueza de espécies arboreas das
Matas de Galeria € grande, apresentan-
do indices semelhantes aos encontrados
em alguns locais da Mata Atlantica, da
Amazonia e, em relagdo ao préprio bio-
ma Cerrado, tém sido obtidos indices
maiores aos encontrados no cerradio e
no cerrado stricto sensu (Felfili & Silva
Junior, 1992; Felfili, 1995). J4 a distri-
buigdio das espécies, de acordo com tra-
balhos desenvolvidos no Distrito Fede-

ral (Felfili 1993, 1995), apresenta-se di-
retamente ligada a disponibilidade hidri-
ca e a intensidade luminosa, sendo este
ultimo parametro fator critico para o de-
senvolvimento de plantulas em florestas
tropicais nativas (Denslow, 1987).

Dentre as espécies ocorrentes em
matas, Zanthoxylum rhoifolium (Rutaceae),
tem uma larga distribuigéo no pais, ten-
do sido constatada sua presenga no Bra-
sil Central, mais especificamente no Dis-
trito Federal, Patrocinio, MG e Silvénia,
GO; mas sempre com parametros fitos-
socioldgicos relativamente baixos
(Felfili & Silva Junior, 1992; Felfili et
al., 1994). Quanto as caracteristicas mor-
fologicas, Z. rhoifolium é uma arvore
aculeada, de copa densa e arredondada,
cujas folhas compostas apresentam de 5
a 13 pares de foliolos opostos. Em ter-
mos fenolégicos, a floragao geralmente
ocorre nos meses de outubro a novem-
bro, a maturag@o dos frutos entre margo
¢ junho, sendo que as sementes sdo pe-
quenas com poucos milimetros de dia-
metro, viaveis e produzidas em grande
quantidade. Além das caracteristicas
mencionadas, Z. rhoifolium tem poten-
cial econdmico, sendo sua madeira leve,
dura e flexivel, utilizada na construgdo
civil, carpintaria, marcenaria e, ainda,
possui qualidades ornamentais, sendo
portanto um forte indicativo para a recu-
peragdo de ambientes nativos perturba-
dos (Lorenzi, 1992).

Devido a importancia econdmica
das Matas de Galeria e a necessidade de
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maiores conhecimentos sobre a ecofisio-
logia de espécies potenciais para a re-
cuperagdo de matas degradadas (Galvao,
1986; Engel, 1989), foi desenvolvido este
trabalho com o objetivo de estudar o cres-
cimento inicial de Z. rhoifolium em dife-
rentes condigdes de sombreamento em
viveiro.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzi-
dos de 24 de maio de 1994 a 14 de maio
de 1996, no Viveiro Florestal da Fazen-
da Agua Limpa, pertencente a Universi-
dade de Brasilia (UnB), que se situa a
15°56" 14” e 47° 46" 08” W, com altitu-
de aproximada de 1100 m. O clima é do
tipo Aw, segundo a classificagdo de
K&ppen, com precipitagdo média anual
de 1600 mm.

Os frutos de Zanthoxylum rhoifo-
lium foram coletados na Mata do Cape-
tinga, na Fazenda Agua Limpa, em 5 de
abril de 1994, e as sementes retiradas dos
frutos manualmente, mantidas em sacos
de papel em temperatura ambiente e se-
meadas 20 dias apds a coleta. Duas se-
mentes foram semeadas na profundida-
de de 20 mm em sacos de polietileno pre-
to opaco, de 15 x 25 cm, com perfura-
¢Oes laterais e contendo subsolo de Mata
de Galeria, coletado na Mata do Cape-
tinga da Fazenda Agua Limpa. O subso-
lo apresentou textura franco-argilosa,
baixa fertilidade e pH acido (Rezende et
al., 1998). O solo foi esterilizado com

brometo de metila (50 cm*.m2 de solo) e
a semeadura foi efetuada em 24 de maio
de 1994. O tempo médio de germinagdo
foi de 20 dias, tendo sido selecionada a
plantula que apresentou melhor desenvol-
vimento. Foram realizadas irrigagdes por
aspersdo durante todo experimento, pela
manha e pela tarde.

As sementes foram colocadas para
germinar nas seguintes condi¢des em que
procurou-se simular algumas das diver-
sas condigdes de luminosidade das ma-
tas de galeria:

Tratamento 1 - A pleno sol, repre-
sentando uma condigdo extrema de area
totalmente degradada, 0% de sombrea-
mento.

Tratamento 2 - Cobertura lateral e
superior com telado preto, representan-
do uma condigdo de casa de vegetagdo,
préxima do estagio em que o dossel da
mata estivesse se fechando, onde incidis-
se apenas radiagdo solar indireta; Radia-
¢do Fotossinteticamente Ativa (RFA) de,
em média, 30% em relagdo ao sombrea-
mento de 70%.

Tratamento 3 - Cobertura lateral
com telado verde e superior com plasti-
co transparente com dimensoes de 4 m x
2 m, representando uma condigdo de cla-
reira, com RFA de 50% (50% de som-
breamento).

Tratamento 4 - Cobertura lateral
com telado verde e superior com madei-
ra, simulando uma condigdo de dossel
fechado; com RFA de 10% (90% de som-
breamento).
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Os tratamentos 3 e 4 basearam-se
nas condigdes criadas por Augspurger
(1984), simulando condigGes de clareira e
de dossel fechado em um estudo de com-
portamento de plantulas de espécies neo-
tropicais. As plantulas colocadas na por-
¢do superior da bancada foram considera-
das como em situagao similar aquelas en-
contradas em situagGes de clareira. As plan-
tulas situadas na porgéo inferior da banca-
da foram consideradas como em situagao
similar aquelas sob dossel fechado.

Os niveis de sombreamento foram
medidos de acordo com Rezende er al.
(1998).

O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado com 25 repeticoes
por tratamento. As plantas foram monito-
radas cronologicamente de 15 de feverei-
ro de 1994 a 26 de margo de 1996, sendo
tomadas medidas referentes a altura das
plantulas, didmetro do coleto e niimero de
folhas. O monitoramento foi iniciado apos
as plantulas atingirem a altura superior a
5 cm, aos sete meses.

As plantas foram movidas a cada
medigdo, visando a homogeneizagdo dos
fatores ndo controlaveis, pela mudanga no
posicionamento delas.

O didmetro do coleto, a altura das
plantas e a massa seca foram verificadas
de acordo com Rezende et al. (1998).

O teste de Tukey foi aplicado para
comparar as médias dos tratamentos que
apresentaram diferenga significativa a 5%
pelo teste F. Os testes de Kolmogorov-
Smimnov e Bartlett foram utilizados para

testar a normalidade e a homogeneidade
das variancias (Draper & Smith, 1980;
Sokal & Rolf, 1981). Quando essa condi-
¢do nao foi encontrada, as transformagdes
raiz de X, log (X+5) e 1/X foram aplica-
das visando a atingir a normalizagdo (Dra-
per & Smith, 1980).

Apenas a média aritmética por tra-
tamento foi calculada para os dados que,
apds as transformagdes, ndo atenderam os
requisitos para a analise de variancia.

RESULTADOS

Os resultados da analise de varian-
cia para os parametros altura, didmetro
do coleto e numero de folhas, durante as
seis etapas de tomadas de dados, sdo
apresentados na Tabela 1. As analises de
variancia para as massas secas das rai-
zes, caules, folhas e para as massas se-
cas totais estdo na Tabela 2.

As diferentes condigbes de som-
breamento impostas as plantulas levaram
a diferengas significativas na altura, dia-
metro do coleto e niimero de folhas pro-
duzidas. Em relagdo ao parametro altu-
ra, as plantas expostas a 50% e 70% apre-
sentaram o menor desenvolvimento em
altura ao longo de todo o periodo de es-
tudo. Os individuos expostos a 90% de
sombreamento foram os que apresenta-
ram o maior desenvolvimento em altura
aos 20 meses, ao passo que 0s expostos
a pleno sol apresentaram valores inter-
mediarios (Tabela 1). Comparando-se os
dois tratamentos extremos (0% e 90% de
sombreamento) dos sete aos 20 meses,
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foi observado que a pleno sol houve au-  sob a condigdo de 90% de sombreamen-
mento de altura de 2,28 vezes, enquanto  to ocorreu um aumento de 3,79 vezes.

TABELA 1. Médias dos parimetros altura (cm), didmetro do coleto (mm) e niimero de
folhas das plantulas de Zanthoxylum rhoifolium, submetidas a diferentes
condigdes de luminosidade.

Bispas Caracteristicas
Altura Coleto NP° de folhas
7 meses 0%) 752a (0%) 244a *%(90%) 14.33
(15/02/95) (90%) 6.00 b (70%) 1.98b 0%) 12.00
(70%) 5.60 b (90%) 1.71¢ (70%) 11.80
(50%) 420 c (50%) 1.57¢c 4
11 meses (0%) 12.12 a (0%) 4.06a (50%) 1673 a
(27/06/95) (90%) 8.94 b (50%) 2.78b (90%) 1590a
(70%) 6.86 bc (70%) 2.72b (70%) 12.08b
(50%) 620 ¢ (90%) 246b (0%) 10400
13 meses (0%) 12.96 a (0%) 391a (50%) 1765a
(29/08/95) (90%) 11.80 ab (50%) 3.09b (90%) 17.05a
(50%) 10.84 ab (70%) 2.82b (70%) 13.32b
(70%) 9.82b (90%) 2.60b (0%) 9.84 c
15 meses (90%) 16.65a (0%) 4.56a **(90%) 19.55
(31/10/95) (0%) 13.86 b (50%) 4.53ab (50%) 14.86
(50%) 12.76 be (70%) 4.05bc (70%) 14.40
(70%) 11.40¢ (90%) 394c 0%) 12.60
18 meses (90%) 20.64 a (50%) 537a (90%) 1940a
(09/01/96) (0%) 15.49 a 0%) 5.16a (70%) 13.48b
(50%) . 13.00b (70%) 465b (50%) 1347b
(70%) 12.16 b (90%) 4.02c¢ (0%) 10.68c
20 meses 90%) 22.79a (50%) 572a (90%) 18.05a
(26/03/96) (0%) 17.16 b (0%) 5.43ab (50%) 11.740b
(70%) 14.56 ¢ (70%) 5.24 be (70%) 9.84c
(50%) 1344c¢ (90%) 482c (0%) 8.05d

Médias seguidas de uma mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tekey ao nivel de 5% de proba-
lidade.
** Medigdes ndo analisadas por Tukey, valores de média.

++ O nimero de folhas ndo foi contado pois estas estavam imaturas e de dificil distingdo.
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TABELA 2. Médias dos parimetros massa seca de raiz, caule, folhas e total das plintu-
las de Zanthoxylum rhoifolium aos 22 meses.

Varidvel Tratamentos Médias
Raiz 50% 8.53a
0% 743 b

70% 4.50 ¢

90% 3.46d

Caule 0% 1.78 a
90% 1.45 ab

50% 1.39b

70% 1.22b

Folhas 90% 271 a
0% 221b

70% 142 ¢

50% 141 ¢

Total 0% 1143 a
50% 11.34 a

90% 7.62b

70% 7.13b

Médias com a mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade.

Quanto ao didmetro do coleto, dos
7 aos 15 meses, os valores significativa-
mente maiores ocorreram no tratamento
a pleno sol. A partir de 15 meses esse
tratamento foi semelhante a condigdo de
50% de sombreamento e ambos foram su-
periores aos demais.

O nimero de folhas nao foi conta-
do aos sete meses na condig@o de clarei-
ra (50% de sombreamento) devido ao ta-
manho reduzido delas. Estas sdo pinadas
e brotam agrupadas com os foliolos fe-
chados, dificultando a contagem delas na

fase inicial do seu desenvolvimento. A
partir de 18 meses, o nimero de folhas
foi significativamente maior no tratamen-
to 90% de sombreamento e menor em
individuos que ficaram expostos ao sol.

Ocorreram diferengas significati-
vas nos valores de distribuigdo de bio-
massa entre os tratamentos, tanto no 6r-
gdo quanto na biomassa total. Na massa
seca, obtida aos 22 meses (Tabela 2), ve-
rifica-se que o maior investimento foi
para as raizes no tratamento 50% de som-
breamento, seguido do tratamento de 0%.
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O maior investimento em caule foi ob-
servado a 0% de sombreamento e para
as folhas no tratamento 90% de sombre-
amento. As maiores massas secas totais
das plantas ocorreram nos tratamentos a
pleno sol e 50% de sombreamento. As
razoes raiz/parte aérea (Hunt 1982) fo-
ram respectivamente 0,83 (90% sombre-
amento), 1,7 (70% sombreamento), 1,86
(a pleno sol) e 3,04 (50% sombreamen-
to) onde, mais uma vez, os valores mais
altos ocorreram a 50% de sombreamen-
to e a pleno sol.

Quanto a precisdo do experimen-
to, os coeficientes de variagdo para as
médias do parametro altura, variaram de
17% a 33%, diametro do coleto de 10%
a 23% e numero de folhas de 4% a 19%.

DISCUSSAO

Z. rhoifolium apresentou cresci-
mento lento, atingindo médias entre 13
e 23 cm de altura em um periodo de 20
meses, quando comparado com Crypto-
caria aschersoniana, outra espécie de
Mata de Galeria, cuja maior média atin-
giu 58,5 cm com a mesma idade (Rezen-
de et al. 1998). O desenvolvimento tan-
to em altura quanto em nimero de fo-
lhas, e o conseqiiente peso seco delas,
foi maior a 90% de sombreamento, o que
implica maior investimento na parte
aérea com o fim de captar com maior efi-
ciéncia a baixa quantidade de luz dispo-
nivel. Por outro lado, em relagdo ao di-

ametro do coleto, os maiores valores fo-
ram obtidos da condi¢io a pleno sol e 50%
de sombreamento, portanto, onde a dispo-
nibilidade de fotossintatos foi maior e con-
seqiientemente favoreceu maior desenvol-
vimento.

A maior parte da biomassa esta no
sistema radicular da espécie. Como os
maiores valores de biomassa total de Z.
rhoifolium foram obtidos dos tratamentos
a pleno sol e 50% de sombreamento, a es-
pécie podera ser utilizada na recuperagio
de matas degradadas na fase de clareira
totalmente aberta até o inicio de fechamen-
to dela. Esse comportamento também foi
observado para Copaifera langsdorfii Desf.
por Salgado (ndo publicado), a qual foi
submetida as mesmas condigdes de som-
breamento que Z. rhoifolium. Ja Criptoca-
ria aschersoniana (Rezende et al., 1998) e
Ormosia stipularis (Mazzei et al., 1997),
também submetidas aos mesmos tratamen-
tos, apresentaram comportamentos diver-
sos, uma vez que C. aschersoniana (Re-
zende et al., 1998) mostrou-se mais ade-
quada ao plantio na fase de fechamento de
clareiras e O. stipularis (Mazzei et al.,
1997) em fases avangadas de sucessdo.

O desenvolvimento de maior niime-
ro de estudos, com perfil semelhante ao
deste, favorecera a elucidagao da existén-
cia de grupos funcionais, compreendendo
espécies com determinadas exigéncias/
plasticidades em relag@o a luminosidade,
facilitando muito a sele¢do de espécies
para a recuperagao de matas degradadas.
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