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ESTUDO PRELIMINAR DA DISTRIBUICAO DAS ESPECIES
LENHOSAS DA FITOFISIONOMIA CERRADO SENTIDO
RESTRITO NOS ESTADOS COMPREENDIDOS PELO
BIOMA CERRADO

James Alexander Ratter'; Samuel Bridgewater'; José Felipe Ribeiro?;
Terezinha Aparecida Borges Dias®; Miriam Rodrigues da Silva*

RESUMO - Este estudo preliminar apresenta a riqueza de espécies lenhosas, oriun-
das de levantamentos floristicos em 316 dreas de Cerrado sentido restrito, distribui-
das pelos estados compreendidos no bioma Cerrado, no Brasil. Os dados foram
obtidos do levantamento bibliogrifico na literatura existente e também em 166
levantamentos rapidos de campo, distribuidos em quadriculas de 1°0’ de latitude
por 1°30° de longitude. As principais informagdes geradas deste estudo foram a
distribui¢do das espécies nos estados brasileiros e a caracterizagio da distribui-
¢io das espécies de distribui¢do ampla e restrita.

Palavras-chave: flora, riqueza, fitogeografia.

ABSTRACT - This preliminary study presents information ordered by state on
woody species richness in 316 areas of the Brazilian Cerrado Region. Data were
collected from literature and from 166 rapid field surveys sampled using a grid of
19" latitude by 130" longitude. The principal results obtained were distribution by
state and distribution patterns of wide and restricted species.

Key words: richness, associated species.
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INTRODUCAO

Para a manutengio e a recupera-
¢a0 da biodiversidade do Cerrado é ne-
cessario ndo apenas caracterizar as es-
pécies que hoje ocorrem neste bioma e a
dindmica das populag¢bes e comunidades,
mas também entender como funcionaram
os processos naturais de sua formacio.
As areas originalmente cobertas pelo
Cerrado correspondem a aproximada-
mente 2 milhGes de quildmetros quadra-
dos, ou seja 22% do territdrio brasileiro
(Macedo, 1995). No geral, o cerrado en-
contra-se sobre um relevo suave a sua-
ve-ondulado, sendo uma savana tropical
tipica, compreendida por drvores tortuo-
sas e esparsas, entremeadas por um es-
trato graminoso bastante evidente (Ribeiro
& Walter, 1998). O clima tipico € o tropi-
cal estacional, com chuvas no verdo, com
menores intensidades nas regides mais
secas do Nordeste e as mais intensas no
Sudeste e no Norte brasileiros. A preci-
pitagdo média anual é cerca de 1500 mm
e as temperaturas médias sio de 22°C,
para a porgdo Sul e de 27 °C para a por-
¢do Norte. Em geral, os solos sio anti-
gos, bem drenados, profundos e na sua
maioria distréficos, ou seja, 4cidos e de
baixa fertilidade.

A vegetagido do bioma Cerrado
tem sido objeto de virios estudos, na ten-
tativa de compilacdo da sua composi¢io
floristica. As informacdes iniciais datam

de 1892, oriundas do estudo de Warming
em Lagoa Santa - MG (Warming, 1973).
Rizzini (1963) publicou uma lista base da
flora que foi ampliada em Heringer et al.
(1977), mostrando a existéncia de 774
espécies arbustivas e arbéreas pertencen-
tes a 261 géneros. Mais recentemente,
trés estudos merecem destaque: (i) o le-
vantamento de Filgueiras & Pereira
(1994) que, apesar de enfocar apenas o
Distrito Federal, apontou a existéncia de
2264 espécies vasculares, (ii) Castro
(1994) que listou 1753 tixons lenhosos
para o Cerrado lato sensu e (iii) a exce-
lente revisdo de Mendonga et al. (1998)
que compilaram 6671 tdxons para a flora
vascular do Bioma.

A grande riqueza da flora vascular
do bioma Cerrado deve refletir a grande
variedade de tipos fitofisionémicos, como
a mostrada em Ribeiro & Walter (1997).
O objetivo deste estudo € tornar disponi-
vel as informagdes sobre a ocorréncia de
espécies arbéreas e arbustos grandes,
encontradas na fitofisionomia de Cerra-
do sentido restrito em levantamentos rea-
lizados em todo o Brasil.

MATERIAL E METODO

Foram listadas as espécies presen-
tes em 316 dreas. Esse material foi pro-
veniente de listas floristicas ja publicadas
e complementadas por cento e sessenta
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¢ seis levantamentos rapidos, realizados
no periodo de 1994 a 1999, como uma
das agbes do projeto “Conservagio e
Manejo da Biodiversidade do Bioma Cer-
rado”, principalmente nos Estados do
Maranhao, Mato Grosso do Sul, Mato
Grosso, Tocantins, Pard, Amap4, Goiés,
Piaui, Ceara e Rondonia (Ratter et al.,
2000). Infelizmente, em cerca da meta-
de dos sitios comparados, os dados sdo
oriundos de levantamentos realizados por
outros autores, existindo, portanto, varia-
¢do nos critérios de inclusio tais como:
tamanho e método de amostragem. Em
uma comparagio desta natureza, esse
fato, poderia subestimar a presenga de
algumas espécies raras. Entretanto, como
0 objetivo é comparar a presenga ou a
auséncia de determinadas espécies, espe-
ra-se que esses valores estejam inclui-
dos dentro do erro experimental existen-
te em qualquer amostragem.

O método de levantamento rapido,
adotado neste trabalho, consistiu na sele-
¢lio de dreas pouco pertubadas de Cerra-
do sentido restrito em regides pouco
estudadas. A seleg@o das dreas poucos
estudadas foi baseada na auséncia de le-
vantamentos em uma grade de 1°0° x 1°30°
de latitude e longitude respectivamente.

Considerou-se Cerrado sentido
restrito aquele definido em Ribeiro &
Walter (1998) que o designa como um
dos tipos fitofisiondmicos mais comuns do
bioma Cerrado, caracterizado por sua

composigio floristica e pela fisionomia,
considerando tanto a estrutura quanto as
formas de crescimento dominantes. Essa
fisionomia apresenta arvores baixas, in-
clinadas, tortuosas, com ramificagdes ir-
regulares e retorcidas e, geralmente, com
evidéncias de queimadas. Os arbustos e
subarbustos encontram-se espalhados,
com algumas espécies apresentando Or-
gdos subterraneos perenes (xilopédios)
que permitem a rebrotagdo apés queima
ou corte. Na época chuvosa, os estratos
subarbustivo ¢ herbdceo tornam-se exu-
berantes, devido ao seu rapido crescimen-
to. Os troncos das plantas lenhosas, em
geral, possuem casca com corti¢a gros-
sa, fendida ou sulcada, e as gemas api-
cais de muitas espécies sdo protegidas
por densa pilosidade. As folhas, as ve-
zes, sdo rigidas e coridceas.

Cada local foi amostrado por varre-
dura (wide patrolling) Ratter et al. (2000),
no sentido de se registrar a ocorréncia de
qualquer espécie de drvore ou arbusto gran-
de. Arbustos pequenos, com porgoes le-
nhosas de curta duragfo, oriundas de rai-
zes perenes (geoxilas e hemixilas), foram
excluidos. A aplicagio desse método de-
pende da participagio de pessoas com lar-
ga experiéncia no reconhecimento de es-
pécies no campo. Se no momento da var-
redura, eram encontradas espécies desco-
nhecidas ou de identificagio duvidosa, amos-
tras eram coletadas para posterior reco-
nhecimento em herbério.
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Todas as espécies, encontradas em
intervalos consecutivos de quinze minu-
tos, eram registradas para a elaboragdo
de uma curva espécie/tempo. Verificou-se
que, na maioria dos casos, o periodo de
60 minutos foi suficiente para amostrar
mais de 90% das espécies. Entretanto,
em locais de grande riqueza de espécies,
0 tempo necessdrio para a estabilizacdo
da curva estendeu-se por mais de 100 mi-
nutos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram reunidas, no total, 727 es-
pécies (Tabela 1), oriundas de levanta-
mentos realizados em 316 dreas (Tabela
2), distribuidas no bioma Cerrado (Figura
1). Muito embora as informacdes dispo-
niveis ainda niio sejam exaustivas em todo
o bioma, este estudo representa uma in-
dicacdo preliminar das principais espécies
lenhosas e de sua distribuigdo pelos esta-
dos compreendidos na regiao do Cerra-
do.

Trabalhos recentes como os de
Ratter & Dargie (1992), Castro (1994) e
Ratter er al. (1996) mostraram a existén-
cia de padrdes fitogeograficos no bioma
Cerrado, baseados na distribui¢cdo das
suas espécies lenhosas. Esses padroes
podem ser reflexo da ocorréncia e da
densidade de espécies com distribui¢ao
ampla e da freqiiéncia das espécies com

distribui¢do restrita. Como espécies de
distribui¢do ampla destaca-se: Acosmium
dasycarpum, Annona crassiflora,
Astronium fraxinifolium, Brosimum
gaudichaudii, Bowdichia virgilioides,
Byrsonima coccolobifolia, B. crassa,
B. verbascifolia, Caryocar brasiliense,
Connarus suberosus, Curatella
americana, Dimorphandra mollis,
Erythroxylum suberosum, Hancornia
speciosa, Hymenaea stigonocarpa,
Kielmeyera coriacea, Lafoensia pacari,
Machaerium acutifolium, Pouteria
ramiflora, Qualea grandiflora, Q.
multiflora, Q. parviflora, Roupala
montana, Salvertia convallariaodora,
Tabebuia aurea, T. ochracea e Tocoyena
formosa, dentre outras. Todas essas
espécies estao relacionadas por Ratter
et. al. (1996), como as mais fregiientes
para o Cerrado sentido restrito.

Dentre as espécies de distribui¢io
restrita destacam-se: Hirtella ciliata na
regiio Norte, Andira cordata, Dimor-
phandra gardneriana, Hymenaea
eriogyne, Caryocar cuneatum e Parkia
platycephala na regido Nordeste,
Acosmium subelegans, Styrax camporun,
Alchornea triplinervia, Austroplenckia
populnea e Vochysia thyrsoidea na re-
gido Centro-Sul, e Mezilaurus crassira-
mea mais a Oeste. Entretanto, padroes
para outras espécies devem ser tratados
com mais cuidado ja que problemas de
identificagdo ou mesmo falta de informa-
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¢Oes em algumas 4reas também podem
gerar a falsa idéia de ocorréncia locali-
zada de determinadas espécies. Vale
ressaltar que a lista elaborada busca
mostrar a distribui¢io das espécies en-
contradas principalmente na fitofisiono-
mia Cerrado sentido restrito, o que vale
dizer, por exemplo, que muitas delas po-
dem ocorrer em outras fitofisionomias,
¢ assim podem estar presentes em ou-
tros estados. Para esses casos, a am-
pliagdo dos estudos ji existentes viria a
ser de grande valia.

Adicionalmente, a experiéncia
cm trabalhos com a vegetagio do bio-
ma Cerrado tem demonstrado que mui-
tas espéceies distribuem-se em diferen-
tes fitofisionomias em diferentes regides.
Por exemplo, no Distrito Federal, Qua-
lea dichotoma, Hyptiodendron canum
¢ Fuplassa inequalis sdo espécies ti-
picas de Matas de Galeria ou de suas
margens, enquanto alguns estudos com-
parados apontam-nas como presentes
no Cerrado. No futuro, com base em
uma revisiio mais aprofundada e com as
observagoes de campo realizadas por
toda a regiio, serd possivel elaborar uma
descrigiao do ambiente geral e da co-
munidade com mais detalhes de ocor-
1éncia das espécies lenhosas considera-
das na listagem do Cerrado.

Outro ponto relevante é o tama-
nho considerado para individuos “lenho-
son", ou seja, “darvores ou arbustos gran-

des”. Deste modo, esses individuos pre-
cisam apresentar ramos lenhosos per-
manentes com mais que 4 cm na base e
atingir, como individuo adulto, a altura de
1,5 m. Desta maneira, os hemixilos, das
espécies que ndo mantém sistema aéreo
permanente, mas rebrota. de um xilopédio
todo ano (e.g. Serjania erecta), nao sao
considerados. Entretanto, este € um cri-
tério dificil de aplicar, desde que formas
de crescimento podem variar de regido
para regido. Byrsonima basiloba e
Kielmeyera rubriflora, por exemplo,
crescem como hemixilos no Distrito
Federal, enquanto em 4dreas do Leste do
Mato Grosso e Goids crescem como
arvores.

Além das espécies consideradas
anteriormente, Brosimum gaudichaudii ¢
Caryocar brasiliense sdo outros exem-
plos relevantes, pois estdo entre as espé-
cies mais freqiientes do Cerrado. A pri-
meira é encontrada no DF geralmente como
arbusto de pequeno porte e caule fino, mas
em Mato Grosso e Mato Grosso do Sul essa
espécie pode também ser encontrada como
arvores, atingindo até 8 m ou mais. Por outro
lado, Caryocar brasiliense € geralmente
uma drvore, mas podem ser encontradas
populagdes de individuos pequenos com
cerca de 50 cm, em cerrados de Sdo Paulo
(Fazenda Campininha e Angatuba) e Sul
de Minas Gerais. Essa variabilidade s ve-
zes dificulta a aplicagao de critérios de in-
clusio de espécies na lista.
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As caracteristicas ecolégicas das
dreas de ocorréncia de espécies apresen-
tadas na Tabela 1 apontam relagdes da
flora com aspectos da fertilidade do solo,
como espécies ocorrendo preferencial-
mente em dreas mais fechadas, proximas
de formagdes florestais ou mais abertas,
préximas das formagdes savanicas.
Quanto a fertilidade, os solos mesotréfi-
cos sdo aqueles considerados mais fér-
teis, com pH mais elevado e niveis mais
altos de Célcio, Magnésio, Fésforo e Ni-
trogénio, enquanto os distréficos sdo os
mais pobres nesses nutrientes essenciais
e ainda apresentam altas taxas de Alu-
minio e Ferro.

Qutro aspecto que pode ser evi-
denciado pela Tabela 1 € a presenca adi-
cional de vdrias espécies periféricas,
oriundas de formagdes florestais (formas
tipicas de Cerraddo, por exemplo). Es-
sas espécies sao origindrias de formagoes
florestais de duas categorias, aquelas as-
sociadas com solos mesotréficos e as
associadas com solos distréficos, mais do
que em formagoes savanicas de Cerrado
sentido restrito e Cerrado Ralo. As espé-
cies caracteristicas de cada uma dessas
categorias florestais encontram-se indi-
cadas na Tabela 1. Nestes grupos, estio
incluidas 71 espécies que pertencem as
formagdes vegetais de Cerradio/Mata
Seca mesotréfica e 74 que pertencem a
fitofisionomia Cerradao/Mata Seca dis-
tréfica. Algumas poderiam, justificada-

mente, ser eliminadas da (ltima catego-
ria, como por exemplo Tococa formicaria
e Palicourea marcgravii, as quais nio
podem ser consideradas como espécies
de Cerrado, nem como arbusto grande.
Embora tenham sido relacionadas em
levantamentos realizados por outros au-
tores. Da mesma maneira, a espécie Sym-
plocos nitens havia sido observada como
irvore somente em dreas Umidas de
Matas de Galeria.

Apesar das restricdes apresenta-
das, acredita-se que esta lista preliminar
forneca uma base capaz de aprimorar o
conhecimento da distribuigio das princi-
pais espécies lenhosas na fitofisionomia
do Cerrado sentido restrito, no conceito
de Ribeiro & Walter (1998).
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TABELA 2. Localizagiio aproximada dos 316 levantamentos da vegetacao lenhosa em dreas
de cerrado sentido restrito.

N°lev. Cidade ou municipio Coordenada fonte Sigla N° ssp.
| Jaguariaiva, PR 24°09'S 50°18"W ‘* PRJA 33
2 Angatuba, SP 23°28'S 48°28'W + SPAN 70
3 Botucatu, SP 22°45°S 48°25’'W + SPBO 53
4 Faz. Campininha, SP 22°15'S 47°10'W + SPCA 103
5 Itirapina, SP 22°08'S 47°4T'W + SPIT 42
6 Emas, SP 22°02'S 47°30°W + SPEM 33
7 Corumbatai, SP 22°15°S 47°00°'W + SPCO 92
8 Brotas-Itiparina, SP 22°15’S 47°49°'W + SPBR 38
9 Est. Exper. de Luis Anténio, SP 21°40°S 47°49°'W + SPLU 62
10 Moji-Mirim, SP 22°26'S 46°57'W + SPMO %
11 Vagununga, SP 21°41'§ 47°37T'W + SPVA 70
12 Araxd, MG 19°46’S 46°55°W + MGAR 39
13 Montes Claros, MG 16°45°S 43°52'W q MGMO 76
14 Alpinépolis, MG 20°55’S 46°15'W + MGAL 46
15 Curvelo, MG 18°45’S 44°2T'W - MGCU 59
16 Corinto, MG 18°22'S 44°27T'W + MGCO 54
17 Felixlandia, MG 18°45°S 44°52'W + MGFE 55
18 Tridngulo Mineiro, MG 19°29°S 48°50°'W + MGTR 116
19 Prudente de Morais, MG 19°36'S 44°04'W + MGPD 58
20 Itumirim, MG 21°18°S 44°48°W + MGIT 47
21 Janudria, MG 15°20°S 44°23’'W - MGIJA 38
22 Patos de Minas, MG 18°34’S 46°31'W + MGPM 33
23 Lavras, MG 21°14°S 44°59°'W + MGLA 69
24 Paraopeba, MG 19°20°S 44°20'W + MGPA 60
25 Coromandel, MG 18°20°S 47°12’'W + MGCR 43
26 Sete Lagoas, MG 19°32’S 44°06'W - MGSE 69 -
27 Paraopeba, MG 19°18’S 44°25'W + MGPR 60
28 Paracatu, MG 17°00°S 46°45'W + MGPC 53
29 Patrocinio, MG 18°47°S 46°25'W + MGPT 57
30 Sagarana, MG 16°00°S 47°00°W + MGSA 48
31 Trés Marias, MG 18°12'S 45°10°'W + MGTM 55
32 Uberaba, MG 19°47°S 47°5T'W + MGUB 35
33 Campo do Meio, MG 21°06’S 45°50'W + MGCA 56
34 Lagoa Santa, MG 19°39°S 43°44'W + MGLS 110
35 Pimenta, MG 20°30°S 45°50°W + MGPI 73
36 Pedro Leopoldo, MG 19°39°S 44°03°W + MGPE 28
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N°lev. Cidade ou municipio Coordenada fonte  Sigla N° ssp.
37 Sdo Roque de Minas, MG 20°16’S 46°21'W # MGSR 56
38 Sio Roque de Minas, MG 20°22'S 46°11'W # MGSM 35
39 Campo Grande, MS 20°24’S 54°35°'W + MSCG 25
40 Campo Grande, MS 20°26’S 55°06'W + MSCM 63
41 Camapui, MS 19°30°S 53°58'W # MSCP 64
42 Camapua, MS 19°23°S 53°36'W # MSPU 76
43 Paraiso, MS 19°23°S 53°36'W # MSPA 75
44 Itaruma, MS 18°55’S 51°27'W # MSIT 75
45 Fazenda Acurizal, MS 17°45’S 57°37'W + MSFA 57
46 Fazenda Nhumirim, MS 18°59°S 56°39'W + MSFZ 88
47 Coxim, MS 18°30°S 54°42'W # MSCO 72
48 Sao Gabriel do Oeste, MS 19°31°S 5427'W # MSSG 70
49 Aquidauna, MS 20°23’S 56°04'W # MSAQ 53
50 Aquidauna, MS 20°32°S 55°24'W # MSAU 70
51 Aquidauna, MS 20°30°S 55°37'W # MSAI +4
52 Cipolandia, MS 20°00°S 55°20'W # MSCI 69
53 Bonito, MS 20°58’S 56°32'W # MSBO 50
54 Bonito, MS 20°50°S 56°37"W # MSBN 57
55 Bodoquena, MS 20°23'S 56°31'W # MSBD 28
56 Rio Caracol, MS 21°41°S 56°48'W # MSFE 67
57 Fazenda Agua Amarela, MS 21°46’S 56°14'W # MSGU 63
58 Guia Lopes da Laguna, MS 21°46°S 56°01'W # MSGL 61
59 Parnaiba, MS 19°20°S 51°20'W # MSPR 68
60 Inocéncia, MS 20°00°S 51°52'W # MSIN 75
6l Fazenda Renascenga, MS 20°25°S 52°46'W # MSFR 71
62 Porto d’ Areia, MS 20°53°S 51°40°W # MSPO 60
63 Serrinha, MS 20°3T°S 52°15°W # MSSE 53
64 Trés Lagoas, MS 20°40°S 52°08'W # MSTR 67
65 Agua Clara, MS 20°27°S 52°52'W # MSAC 53
66 Agua Clara, MS 20727'S 53°18'W # MSAL 65
67 Agua Clara, MS 20°27°S 52°58'W # MSAG 62
68 Ribas do Rio Pardo, MS 20°27°S 53°46'W # MSRI 72
69 Anhandui, MS 20°49'S 54°29'W # MSAN 76
70 Maracaju, MS 21°27°S 55°09'W # MSMA 29
71 Sidrolandia, MS 20°16°S 55°03°W # MSSO 51
72 Auto Posto de Piqui, MS 21°05’S 54°5T'W # MSAP 40
73 Sidrolindia, MS 21°16°S 55°03'W # MSSI 51
74 Sao Bartolomeu, DF 15°50°S 47°30'W + DFSA 137
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TABELA2. Continuaciio.

N®lev. Cidade ou municipio Coordenada fonte  Sigla N° ssp.
75 E. E. das Aguas Emendadas, DF 15°31'S 47°32’W + DFEE 65
76 Fazenda Agua Limpa, DF 15°45’S 47°57'W - DFFA 130
77 APA Gama. da Cab. Vead., DF 15°52’S 47°50'W + DFAP 59
78 Res. Ecol. do IBGE, DF 15°55’'S 47°53°'W + DFRE 114
79 Jardim Boténico, Brasilia, DF 15°48’S 47°50°'W + DFJA 79
80 Brasilia National Park, DF 15°37°S 47°54'W + DFBR 52
81 Planaltina, DF 15°39°S 47°38'W + DFPL 111
82 Chapada dos Veadeiros, GO 14°07°S 47°31'W + GOCH 54
83 Chapada dos Veadeiros, GO 14°07°S 47°13'W + GOCP 59
84 Chapada dos Veadeiros, GO 14°07°S 47°16'W + GOCD 89
85 Chapada dos Veadeiros, GO 13°55’S 47°23'W + GOCS 62
86 Chapada dos Veadeiros, GO 14°02°S 47°26'W + GOCV 51
87 Caiapénia, GO 16°57°S 51°49°'W + GOCA 125
88 Goiania, GO 16°43'S 49°18'W + GOGO 29
89 Jatai, GO 17°58’S 51°45'W + GOJT 61
90 Caiap6nia & Mineiros, GO 17°22’S 52°10'W + GOCM 58
91 Padre Bernardo, GO 15°15°S 48°30°'W *+ GOPA 83
92 Serra Dourada, GO 16°22'S 59°44'W + GOSE 40
93 Silvinia, GO 16°30°S 48°30°'W + GOSsI 64
94 Barra do Gargas, MT 15°51'S 52°12’W # GOBA 63
95 Israelandia, GO 16°19'S 50°59'W # GOIS 75
96 Israclindia, GO 16°14'S 50°47'W # GOIR 79
97 Ipord, GO 16°23'S 51°02’W # GOIP 68
98 Aparecida do Rio Claro, GO 15°52'8 51°04'W # GOAP 67
99 Fazenda Nova, GO 16°05’S 50°48'W # GOFA 82
100 Doverlandia, GO 16°50°S 52°14'W # GODO

101 Doverldndia, GO 16°50'S 52°14'W # GODV

102 Baliza, GO 16°22'S 52°22'W # GOBL

103 Parque National das Emas, GO 17°49'S 52°39'W - GOPN

104 44 km Sul de Alvorada, GO 12°51°S 49°06°W # GOAV 92
105 55 km Sul de Porangatu, GO 13°50°S 49°03'W # GOPO 87
106 Base Camp, MT 12°49°S 51°46'W + MTBA 129
107 Chapada dos Guimaraes, MT 15°21°S 55°49°'W + MTCH 188
108 Mun. de Cuiabia, MT 15°32°S 56°05°W + MTMU 23
109 Cuiabi, MT 15°36'S 56°06'W + MTCU 37
110 Baixada Cuiabana, MT 15°30°S 56°02°W + MTBX 111
111 Poconé, MT 16°16’S 56°37'W + MTPO 34
36 B. Herb. Ezechias Paulo Heringer, Brasilia, v.5:5-43, jul. 2000



TABELA2. Continuagio.

JA. RATTER, et al.

N?lev. Cidade ou municipio Coordenada fonte Sigla N° ssp.
112 Rondonépolis, MT 16°29'S 54°37'W + MTRO 94
113 Serra da Petrovina, MT 16°47'S 54°06’'W + MTSE 94
114 Torixoréu,MT 15°53°S 52°23'W + MTTO 53
115 Vale de Sonhos, MT 15°00°S 52°13'W + MTVA 72
116 Nova Xavantina, MT 14°45’S 52°20'W + MTNO 121
117 Nova Xavantina, MT 14°44°S 52°40°'W # MTNV 72
118 Campindpolis, MT 14°16'S 52°43'W # MTCA 49
119 Campindpolis, MT 14°15'S 52°42'W # MTCM 60
120 Campindpolis, MT 14°20°8 52°47T'W # MTCP 41
121 Riberio Cascalheira, MT 13°05°S 52°00"W # MTRI 69
122 Riberiio Cascalheira, MT 13°55'S 52°10'W # MTRB 62
123 Mun. de Cocalinha, MT 14°40°S 51°20'W # MTMC 63
124 Canarana, MT 13°31'S 52°28'W # MTCN 107
125 Canarana, MT 13°32'S 52°39'W # MTCR 78
126 Canarana, MT 13°41'S 52°04'W # MTNA 85
127 General Carneiro, MT 15°41'S 52°41'W # MTGE 70
128 General Carneiro, MT 15°46'S 52°31'W # MTGC 60
129 Alto Araguaia, MT 17°15'S 53°21'W # MTAL 56
130 Tatuapé, MT 16°59°S 54°03'W # MTTA 79
131 Ilha do Bananal, TO 10°26°S 50°25'W 4 TOIL 106
132 Fazenda Braganga, TO 06°53'S 47°48'W + TOFA 34
133 10 km Sul de Figueirépolis, TO 12°04°S 49°10'W + TOFI 76
134 32 km Sul de Figueiropolis, TO 12°14'S 49°15'W #  TOFG 75
135 Fazenda Belo Horizonte, TO 10°05°S 48°55'W + TOFB 60
136 Lajeado, TO 09°45'S 48°21'W # TODA 78
137 Lajeado, TO 09°38°S 48°23'W # TOLJ 6l
138 Palmas, TO 10°01°'S 48°18'W # TOPL 53
139 Taquaras, TO 10°19°S 48°13'W # TOTA 68
140 Porto Nacional, TO 10°26'S 48°18'W # TOPO 50
141 Porto Nacional, TO 10°31'S 48°22'W # TOPN 77
142 Monte do Carmo, TO 10°48’S 48°05°'W # TOMO 87
143 Monte Santo, TO 09°53°S 49°08'W # TOMC 74
144 Caseara, TO 09°53°S 49°53'W # TOCA 60
145 Divindpolis, TO 09°48°S 49°36'W # TODI 36
146 Lagoa da Confusio, TO 10°44°S 49°34'W # TOLA 86
147 Cristalindia, TO 10°35°S 49°10°W # TOCR 55
148 Paraiso de Tocantins, TO 10°05°S 48°56’W # TOPA 74
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TABELA2. Continuagdo.

N®lev. Cidade ou municipio Coordenada fonte  Sigla N° ssp.
149 Barrolandia, TO 09°47'S 48°43°'W # TOBA 70
150 Pugmil, TO 10°27°S 48°53°'W # TOPU 84
151 Natividade, TO 11°40'S 47°43’'W # TONA 80
152 Natividade, TO 11°41'S 47°29'W # TONT 77
153 Natividade, TO 11°53°S 48°07'W # TONI 82
154 Gurupi, TO 11°52'S 49°25'W # TOGU 91
155 Gurupi, TO 11°54’S 49°10'W # TOGR 74
156 Gurupi, TO 11°43'S 49°07'W # TOGP 81
157 52 km Norte de Gurupi, TO 11°26°S 48°53’'W # TOGI 79
158 52 km Norte de Gurupi, TO 11°28’S 48°53'W # TORU 79
159 Peixe, TO 11°58°S 48°37"W i TOPE 20
160 Alvorada, TO 12°31’'S 49°10'W # TOAL 92
161 Formoso do Rio Preto, BA 11°27°S 46°00'W * BAFO 55
162 Rio Balsinha, MA 07°30°S 46°05°W - MARI 43
163 Carolina, MA 07°07'S 47°25°'W + MACA 63
164 Fazenda Parnaiba, MA 07°30°§ 46°05°W + MAFA 60
165 Gerais de Balsas, MA 08°38'S 46°43’'W * MAGE 62
166 Carolina, MA 07°07°S 47°25'W + MACR 21
167 Pé de Galinha, MA 07°45’S 45°50'W + MAPE 62
168 Pedra Caida, MA 06°57°S 47°28'W + MAPC 62
169 Alto Parnaiba, MA 09°12°S 46°03°W # MAAL 63
170 Alto Parnaiba, MA 09°09°S 45°55°'W # MAAT 52
171 Alto Parnaiba, MA 09°03’S 45°52'W + MAAP 52
172 Tasso Fragoso, MA 08°26'S 45°48°W # MATA 6l
173 Loreto, MA 07°02°S 45°09°'W # MALO 50
174 Loreto, MA 07°23’S 45°01'W # MALR 43
175 Loreto, MA 07°20°S 45°04'W # MALT 19
176 Loreto, MA 07°22'S 45°06'W # MALE 54
177 Loreto, MA 07°21°S 45°05’'W # MATO 40
178 Bario de Grajai, MA 06°32°S 43°31'W # MABA 42
179 Sio Jodo dos Patos, MA 06°40'S 44°12'W # MASIJ 42
180 Fortaleza dos Nogueiras, MA 06°50'S 46°10'W # MAFO 77
181 Fortaleza dos Nogueiras, MA 06°53’S 46°10'W # MAFR 58
182 Ariramba, PA 01°10°S 55°35’'W + PAAR 24
183 Fazenda Chocolate, PA 08°21'S 50°00'W + PAFA 64
184 Fazenda de Prof. Getulinho, PA 08°21'S 50°06'W 4 PAFZ 66
185 Marajé, PA 00°45'S 48°30'W + PAMA 20
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N®lev. Cidade ou municipio Coordenada fonte  Sigla N° ssp.
186 Alter do Chio, PA 02°36'S 54°56'W + PAAL 49
187 Humaita, AM 07°31'S 63°00°W + AMHU 17
188 Humaiti, AM 07°40’S 63°00'W + AMHM 46
189 Urucui-Una, PI 08°50'S 44°10'W + PIUR 37
190 Corrente, PI 10°28’S 45°10°'W # PICO 31
191 Corrente, PI 10°05°S 45°15°W # PICR 36
192 Gilbués, PI 09°44'S 45°23'W & PIGI 57
193 Gilbués, PI 09°17°S 45°35'W # PIGL 41
194 Santo Filomena, PI 09°14'S 45°43'W # PISA 45
195 Sertiio de Salgado, CE 06°38'S 39°30'W + CESE 20
196 Crato, CE 07°17°S 39°29°'W # CECR 45
197 APA de Curiad, AP 00°20'N 51°03°'W + APAP 17
198 5 km Sul de Calgoene, AP 02°27°N 50°33'W + APCA 6
199 EMBRAPA Stn., AP 00°3T'N 51°05"W & APEM 19
200 Gleba de Pedreira, AP 00°40°N 51°45"W + APGL 19
201 36km Norte de Macapi, AP 00°20'N 51°05'W + APMA 15
202 | 14km Norte de Macapi, AP 00°46’N 51°18"W # APMC 11
203 Tartarugalzinho, AP 01°40"N 50°50'W + APTA 7
204 Roraima, RR 03°48'N 59°46'W + RRRO 6
205 Ilha do Maracé, RR 03°22'N 61°26'W + RRIL 8
206 Boa Vista, RR 0320°'N 61°26'W + RRBV 11
207 Januiria, MG 15°32°S 44°36'W # MGIN 47
208 Pandeiros, MG 15°31'S 44°45'W # MGPD 50
209 Pandeiros, MG 15°29°S 44°40°W # MGDE 43
210 Cocos, BA 14°01°S 44°27°'W # BACO 54
211 Cocos, BA 14°05°S 44°30'W # BACC 55
212 Coribe, BA 13°52°S 44°27T°'W # BACR 54
213 Correntina, BA 13°23°S 44°41'W # BACE 56
214 Correntina, BA 13°23'S 44°35'W * BACT 55
215 Santa Maria da Vitéria, BA 13°24°S 44°13'W # BASA 28
216 Riachido das Neves, BA 11°46°S 44°54'W # BARI 49
217 Sio Desidério, BA 12°19'S 44°59'W # BASD 52
218 Barreiras, BA 12°09°'S 44°48'W # BARR 55
219 Barreiras, BA 12°09°S 44°37°'W # BARE 45
220 Lengdis, BA 12929°S 41°20'W # BALE 44
221 Lengois, BA 12°26°S 41°30'W # BALN 39
222 Sio Joaquim, MG 15°29°'S 45°10°'W # MGJO 61
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TABELA2. Continuagio.

N°lev. Cidade ou municipio Coordenada fonte  Sigla N° ssp.
223 Arinos, MG 15°28’S 45°4T'W # MGAO 71
224 Arinos, MG 15°55’S 46°09°'W # MGAS 61
225 Nova Xavantina, MT 14°45°S 52°20'W # MTNX 81
226 Riberdo Cascalheira, MT 12°49'S 51°46'W # MTRC 92
227 Porto Nacional, TO 10°45’S 47°48'W # TOPC 79
228 Ponte alta, TO 10°39'S 47°55'W # TOPL 83
229 Ponte alta, TO 10°24°S 47°05’W # TOAP 45
230 Ponte alta, TO 10°24’S 47°06'W # TOTE 55
231 Ponte alta, TO 10°27°S 47°10°'W # TONE 30
232 Ponte alta, TO 10°30'S 47°11'W # TOLT 24
233 Ponte alta, TO 11°02'S 47°28'W # TOON 81
234 Bom Jesus do Tocantins, TO 08°34’S 47°45’W # TOBO 56
235 Bom Jesus do Tocantins, TO 08°43’S 47°44'W # TOBJ 82
236 Bom Jesus do Tocantins, TO 08°50'S 45°52'W # TOBM 95
237 Rio Sono, TO 09°25’S 47°37T'W # TORO 95
238 Rio Sono, TO 09°32'S 47°40'W # TOSO 59
239 Rio Sono, TO 09°24°S 47°49'W # TORI 73
240 Natividade, TO 11°49’S 47°29'W # TOAR 93
241 Arraias, TO 12°39°S 47°06'W # TORR 80
242 Arraias, TO 12°47'S 47°03°'W # TOAI 36
243 Arraias, TO 12°53’S 47°00'W # TOSA 37
244 Campos Belos, TO 13°16’S 46°57°'W # TOCB 71
245 Teresina do Goids, TO 13°40°S 47°14'W # TOTG 39
246 Colinas do Sul, GO 14°26°S 48°08'W # GOCOo 71
247 Colinas do Sul, GO 14°27°S 48°18'W # GOCL 87
248 Uruagu, GO 14°33’S 49°09'W # GOUR 94
249 Teresinha de Goids, GO 14°22°S 49°31'W # GOTE 87
250 Nova Crixis, GO 14°24°S 50° 08'W # GONO 92
251 Nova Crixis, GO 14°16°S 50°15'W # GONC 82
252 Sio Miguel do Araguaia, GO 13°16'S 49°58°'W # GOSM 79
253 Bandeirantes, GO 13°41°S 50°43’W # GODE 9%
254 Uruagu, GO 14°29°S 49°09'W # GOUA 90
255 Mucajai, RR 02°40’N 60°46'W " RRMU 3
256 Vila Brasil, RR 03°37°'N 61°30'W " RRVI ¥
257 Bonfim, RR 03°16"N 60°00"W RRBO 2
258 Alto Alegre, RR 02°51’'N 60°57T'W s RRAL 3
259 Alto Alegre, RR 03°09'N 61°08'W RRAT 5
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TABELA 2. Continuacio.
N°lev. Cidade ou municipio Coordenada fonte  Sigla N° ssp.
260 Vila Sio Silvestre, RR 02°50’N 61°06'W o RRVL 2
261 Vila Sio Silvestre, RR 02°50’N 61°13'W " RRVA 2
262 Vila do Taiano, RR 03°15'N 61°15'W “ RRVT 4
263 Vila do Taiano, RR 03°20’N 61°05'W % RRVO 2
264 Vila do Taiano, RR 03°29°N 61°16°W i RRTA 5
265 Mucajai, RR 02°41°N 60°47T'W RRMC 8
266 Serrada Lua, RR 02°44’N 60°33'W 5 RRSE 8
267 Mucajai, RR 02°40’N 60°46’'W = RRMA 12
268 Cant4, RR 02°39'N 60°42'W - RRCA 5
269 Cant4, RR 02°46’N 60°36'W = RRAN 9
270 Serrada Lua, RR 02°41'N 60°23’'W = RRDA 6
271 Serrada Lua, RR 02°25'N 60°06"W RRLU 7
272 SerradaLua, RR 02°39°N 60°18'W * RRUA 9
273 Lago Caracarani, RR 03°50°N 59°46'W e RRLC 11
274 Vila do Taiano, RR 03°16’'N 61°16'W RRIA 8
275 Vila do Taiano, RR 03°22'N 60°09'W # RRNI 12
276 Vila Brasil, RR 03°31'N 61°24'W “ RRVB 18
277 Lago Redondo, RR 02°54’N 60°28'W b RRRE 9
278 Vila do Surumu, RR 04°12°N 60°49°W RRUM 10
279 Vila do Surumu, RR 04°08’N 60°45'W - RRLS 12
280 Vila do Surumu, RR 04°10°N 60°40'W RRDU 14
281 Vilado Surumu, RR 04°09°N 60°32'W RRVS 11
282 Vila do Surumu, RR 04°05’N 60°27'W - RRVM 10
283 Vila do Surumu, RR 03°57°N 60°26'W " RRVR 4
284 Pedra Pintada, RR 03°52°N 60°54'W # RRPE 7
285 Vila do Surumu, RR 03°55°N 60°58'W RRSU 3
286 Normandia, RR 03°59°N 59°36'W RRNO 8
287 Normandia, RR 03°54'N 59°37'W & RRNR 6
288 Maloca do Cajueiro, RR 03°56’N 59°37'W . RRML 8
289 Normindia, RR 03°56°N 59°51'W RRNM 5
290 Maloca da Cachoeirinha, RR 04°01'N 59°54'W RRMH 6
291 Maloca do Napoleio, RR 03°52’N 60°01'W # RRMN 5
292 Normindia, RR 04°03’N 60°06W RRNN 10
293 Maloca do Maracana, RR 04°21'N 60°01’'W RRMO 12
294 Igarapé do Rébenque, RR 04°26’N 59°50'W = RRIG 11
295 Vilado Socé, RR 04°29°N 60°12°W RRVC 6
296 Vilado Uiramuta, RR 04°35'N 60°09'W RRVU 7
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TABELA 2. Continuagio.

N°lev. Cidade ou municipio Coordenada fonte Sigla N® ssp.
297 Vilada Agua Fria, RR 04°29°N 60°18°'W -2 RRFR 8
298 Vila do Contdo, RR 04°19°N 60°29'W = RRNT 10
299 Vila do Contio, RR 04°15"N 60°30'W % RRCO 4
300 Sidrolandia, MS 20°16’S 55°03’'W # MSND 34
301 Cacoal, RO 11°24’S61°38'W # ROCA 31
302 Pimenta Bueno, RO 11°44’S 61°06'W # ROPI 29
303 Mina Usina Site, RO 12°14’S 62°02'W # ROMI 61
304 Espigio do Oeste, RO 11°41°S 60°37'W B ROES 58
305 Queréncia, RO 12°10°S 61720°W # ROQU 39
306 Pimenta Bueno, RO 11°43’'S 61°09°W # ROPE 37
307 Pimenta Bueno, RO 11°36’S 61°13'W # ROPO 25
308 Pimenta Bueno, RO 12°31'S 60°25'W # ROPM 52
309 Colorado do Oeste, Ro 12°54’S 60°22°W # ROCO 50
310 Vilhena, RO 12°41°S 60°07'W # ROVI 66
311 Comodoro, MT 13°30°S 59°50°W # MTDR 58
312 Comodoro, MT 13°50°S 59°45'W # MTCD 61
313 Caceres, MT 16°15°S 57°40°W # MTCE 63
314 Cuiabd, MT 15°50°S 56°50"W # MTCB 57
315 Fazenda Campo Alegre, MT 15°28°S 55°80"W # MTFC 63
316 Primavera do Oeste, MT 15°37'S 54°00°W # MTPR 70

Fonte: +" Ratter et al., 1996;

‘#' Ratter & Bridgewater, 1997 , 1998 e 1999; Ratter et al., 2000,
» Walter & Ribeiro, 1996; Ulmann, 1995; Alvares da Silva, 1996;

“  Miranda, 1998;
**  Araidjo, 1997.
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FITOSSOCIOLOGIA DA MATA DE GALERIA
DA CABECEIRA DO RIO JARDIM, DF

Rodolfo de Oliveira Morais'; Jose Imaiia Encinas'; José Felipe Ribeiro?

RESUMO - O levantamento amostral fitossociolégico foi realizado na Mata de
Galeria da cabeceira do rio Jardim - Brasilia/DF, utilizando-se de parcelas de 100 m?
em 11 transectos de 10 m de largura. Para a determinagao dos parimetros fitosso-
cioldgicos relativos e absolutos de abundincia, domindncia, freqiiéncia, ind’
de valor de importancia (IVI) e importéncia relativa (IR) utilizou-se o método a:
valores relativos fragmentados (VRF). Foi amostrado 1,13% da drea da populagio
onde foram encontrados 657 individuos pertencentes a 123 espécies, 95 géneros
¢ 53 familias boténicas identificadas, 5 espécies parcialmente identificadas, 3 nao
identificadas, lianas genéricas e drvores mortas. A drea apresentava sinais de
degradaciio antrépica. As drvores mortas apresentaram a maior IR (7.34%) e as 18
espécies mais importantes (12,2%) representaram mais de 50% da IR. Foram rela-
cionadas 106 espécies (81%) com IRs inferiores a 1% que representavam, no
conjunto, a IR de 38,15%. A IR das espécies por transecto mostrou tendéncias de
associacdo entre elas. As IRs elevadas para espécies Cheiloclinium cognatum e
Hirtelia gracilipes podem ser um indicador de degradagio ambiental na Mata de
Galeria. O uso da IR facilita a compreensao dos resultados fitossociologicos. O
uso do método VRF permite a anilise do comportamento da IR e 1VI das espécies
por unidade de drea.

Palavras-chave: Degradagiio antrépica, Vaiores relativos fragmentados, Ir Hor-
tdncia relativa.

ABSTRACT - A phytosociological survey were done in the Jardim river
fountainhead gallery forest, using 100 m? plots in 11 transects of 10m breadth.
Absolute and relative phytosociological parameters of dominace, abundance,
frequence, importance value index (IVI) and relative importance (IR) were determine
by fragmented relative values (VRF). Data of 657 trees for 123 species from 95
genera and 53 botanic families identified, 5 partially identified species. 3 non
indentified species, generic lianas and dead trees, were colect in 1.13% of the total
gallery forest area. The sampling area showed evident signs of antropic degradation.

' Departamento de Engenharia Florestal, Universidade de Brasilia. Cx. postal 04427
CEP 70919-970. Brasilia, DE. E-mail: morais @rudah.com.br

? Embrapa Cerrados, BR 020, km 18, Cx. postal 08223, CEP 73301-970. Planaltina, DE.
E-mail: felipe@cpac.cmbrapa.br.
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Dead trees showed the highest IR (7.34%) and the 18 most important species
(12,2%) represented more than 50% of IR. A total of 106 species (81%) with IR lower
than 1% represented a total IR of those 38.15%. Species IR by transect showed
species association tendences. The high IR’s of Cheiloclinium cognatum and
Hirtella gracilipes species can be an indicator of environmental degradation in
gallery forest. The use of IR makes easy to understand phytosociological results.
The use of VRF make possible the species IR and IVI analysis by plots.

Keywords:
Importance.

INTRODUCAO

As Matas de Galerias podem ser
definidas como sendo formagoes flores-
tais que margeiam e cobrem os cursos
d’dgua, criando as condigdes cénicas de
galeria. Segundo Schiavini (1992), essas
formagoes sdo particularmente notadas
nas paisagens savanicas do bioma Cer-
rado onde sua presenga interrompe abrup-
tamente o dominio campestre.

Intrincadas relagGes ecoldgicas
regem essas formagGes onde o fator dgua
aparece como preponderante na deter-
minagao das composigoes floristicas e
estas nas caracteristicas dos cursos
d’agua, criando fortes relagdes de causa
e efeito.

Estudos na regido do bioma Cer-
rado indicam que as Matas de Galeria
influenciam na qualidade e na quantida-
de de agua (Reichardt, 1989; Lima, 1989),
fornecem refiigio e alimento aos animais
silvestres (Marinho Filho & Reis, 1989),

Antropic degradation, Fragmented Relative Values, Relative

além de serem em si formagoes flores-
tais complexas e floristicamente hetero-
géneas (Bertoni & Martins, 1987). Silva
Janior (1995) informa a existéncia de bai-
xa similaridade floristica entre locais den-
tro de uma mesma mata.

As Matas de Galeria também fun-
cionam como corredores ecolégicos que
permitem o fluxo génico de populagdes,
tanto vegetais como animais, contribuindo
para a dispersdao e conservagdo génicas
(Marinho Filho & Reis, 1989; Kageyama
et al., 1995). Segundo Heringer & Paula
(1989), a entrada de espécies da floresta
Amazonica na regido central do Brasil se
fez através das Matas de Galeria. Essas
condigdes dao a elas importante papel na
ligagdo, manutengdo e equilibrio dos ecos-
sistemas vizinhos.

A maior caracteristica desse tipo
de vegetagao estd no fato de ser uma
formacao florestal, portanto, para melhor
conhecimento dessas formacdes faz-se
necessario, entre outros, levantamentos
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fitossociol6gicos dos individuos arbéreos.
Este trabalho teve por objetivo caracteri-
zar fitossociologicamente a Mata de Ga-
leria da cabeceira do rio Jardim, contri-
buindo para melhor conhecimento dessa
formag@o florestal no Leste do Distrito
Federal.

MATERIAL E METODOS

Local de estudo

O estudo foi realizado na Mata de
Galeria da cabeceira do rio Jardim, no
Niicleo Rural Tabatinga/DF, com exten-
sdo de 15 km ao longo do rio, em 4rea
pertencente 4 Fundagdo Zoobotanica do
GDF e arrendada a um grande grupo de
colonos, oriundos principalmente da re-
gido Sul do Brasil, distribuidos em peque-
nas chicaras em trabalho familiar.

O reconhecimento geral da drea
foi feito por imagens de satélites, foto-
grafias aéreas, mapas e, o reconhecimen-
to local, por meio de expedigdes de campo
diretamente nas dreas de amostragem.

Método de amostragem

Foi utilizado o método de amostra-
gem descrito em Scheuber er al. (1997),
onde foram locados 15 pontos para tran-
sectos de 10 m de largura, perpendicula-

res 2 mata, a 1000 m de distancia entre
si, ao longo do curso d’4gua, iniciando-se
a 500 m da foz do rio Jardim (encontro
com o corrego Estanislau). Um transecto
pode ser considerado, como uma faixa
de 4rea amostral perpendicular ao curso
médio do rio e da mata. Os transectos
foram divididos em parcelas de 100 m?
(10 m x 10 m) adjacentes e dispostas em
torno de uma linha central, tendo inicio
do centro do curso d’4dgua para as bor-
das da mata.

Nessas transecgdes, foram cole-
tados dados de DAP, altura total estimada,
espécie, posi¢do longitudinal e transversal
ao longo da linha central dos transectos, de
cada fuste dos individuos arbéreos. Foram
considerados como individuos arbéreos
aqueles que possuiam DAP igual ou supe-
rior a 5 cm. Por DAP, entende-se o dia-
metro medido a 1,3 m do solo, no sentido
do fuste.

Os valores obtidos dos individuos
com didmetros inferiores a 10 cm, os quais
foram mensurados em parcelas de 20 m?,
foram extrapolados para parcelas de 100 m?.

Material botdnico

A identificag@o das arvores foi fei-
ta, através de material vegetal coletado,
analisado e comparado no Herbdrio do
Departamento de Boténica da Universi-
dade de Brasilia, Herbario Ezechias Pau-
lo Heringer do Jardim Boténico de Brasi-
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lia/GDF, e Herbario da Embrapa Recursos
Genéticos e Biotecnologia, Brasilia, DF.

Parametros fitossociolégicos

Os parametros fitossociolégicos
foram calculados, aplicando-se o Método
dos Valores Relativos Fragmentados
(Morais & Scheuber, 1997) para a deter-
minagao da Abundincia, Dominéncia,
Freqiiéncia, Indice de Valor de Importin-
cia e Importancia Relativa, conforme f6r-
mulas abaixo:

Abundancia:

(1) AAF,, =nl_,

-500 +n2,, 100

onde:
AAF

- Abundincia absoluta fragmen-

tada, por hectare, da espécie
“e” na parcela “p”.

nl_ = namero de individuos da espé-
cie “e” na parcela “p” com
DAP25cme < 10 cm.

Il

n2, = ndmerode individuos da espé-
cie “e” na parcela “p” com
DAPz10cm.
AAF,,
(‘?‘) AA = r=l
‘ n
onde:
AA = Abundincia absoluta, por hec-

‘n

tare, da espécie

n = ndmero total de parcelas
amostradas.

AAF,
ARF, = ——2 .100

@ M(ZMF)

e=l

onde:

ARFcp = Abundancia relativa fragmen-
tada da espécie “e” na parcela
“p”,

n = nimero total de parcelas.

m = nimero total de espécies.

E[ 2 AAF,, ] = somatorio da abundin-
P

=1\ e=l
cia absoluta fragmentada de toda as es-
pécies em todas as parcelas.

(4) AR, = ZAR .,
onde:
AR_ = Abundancia relativa da espé-

T L)

cie “e

n = ndmero lotal de parcelas.

Dominancia:

(5) DAF,, =al,, -500+a2,,-100

onde:

DAF_ = Dominanciaabsoluta fragmen-
tada, por hectare da espécie
“e” na parcela “p”

al = drea basal da cspccu: “e” na

parcela “p” com DAP =5 cm
e< 10cm.
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a2~ = dreabasal daespécie “c” na par-
cela “p” com DAP = 10 cm.

S DAF,

6) DA, = J"_

onde:

DA, = Dominéncia absoluta, por hec-
tare da espécie “e”

n = nimero total de paroelas amos-

tradas.

DAF,
DRF,, = ———%—— 100

(7 2(2 DAF,, ]P

p=ll e=l

onde:

DF‘.Frl1 = Dominéncia relativa fragmen-
tada da espécie “e” na parcela
tlp‘Q.

n = nimero total de parcelas.

m = ndmero total de espécies.

Z[ 2 DAF,, ] = somatério das dominén-
r

pell o=l

cias absolutas fragmentadas de todas as
espécies em todas as parcelas.

8) DR = EDRF'P
r=l

onde:

DR, = Dominincia relativa da espé-
cle |tc|’

n = nidmero total de parcelas.

Freqiiéncia:

(p/a)

(9) FAF,, =——2.100
n

onde:
FAF_ = Freqiiéncia absoluta fragmen-
tada da espécie “e” na parce-

la“p”.
(p/a),, = presenga ou auséncia da espé-
cie “e” na parcela “p”. Assume

somente os valores 0 e 1.

n = nimero de parcelas amostradas.
(10) FA, =) FAF,
p=!
onde:
FA, = Freqiiéncia absoluta da espé-
cie “e”.
n = ndmero total de parcelas amos-
tradas.
FAF,,
FRF,, = ——"——.100
(11) Z(E FAF, ]
pell o=l
onde:
FRF,_ = Freqiiéncia relativa fragmen-
tada da espécie “‘¢” na parcela
SIP"-
n = nimero total de parcelas.
m = nimero total de espécies.

Z(E”‘ ] = indica o somatério das

p=l
freqiiéncias absolutas fragmentadas de
todas as espécies em todas as parcelas.
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(12) FR,=3FRF,

onde:
FR = Fl:eqiiéncia relativa da espécie “e’
n = ndmero total de parcelas.

indice de Valor de Importincia e Im-
portancia Relativa:

(13)IVIF,, = ARF,, + DRF,, + FRF,

onde:
IVIF,, = fndice de valor de importéncia

[Tt

fragmcntadodacspéc:e e’ na

parcela “p”
(14) e, -2t DRBF,,, + FRF,,
IVIF,,
onde:

IRF, = Importanciarelativa fragmen-

(171

tada da espécie “¢” na parce-

w1

la “p”.

(15) VI, = 2 IVIF,,

r=l

onde:

IVI, = Indice de valor de importancia
da espécie “e”.

n = ndmero total de parcelas.

VI,

(16) IR. =X IRF,, ou IR, =
r=l

onde:

(TPl

IR, = Importéncia relativa da espécie “e
n = nidmero total de parcelas.

Os resultados obtidos foram com-
parados com os resultados dos trabalhos
realizados nas Matas de Galeria do cér-
rego da Onga (Walter, 1995); Estacdo
Ecolé6gica do Panga (Schiavini, 1992);
cérregos do Pitoco, Monjolo e Taquara
(Silva Junior, 1995); c6rrego Capetingae
ribeirao do Gama (Felfili & Silva Junior,
1992) ; cérregos Piscina 1, Cemave, Cris-
tal, Capdao Comprido, Barriguda, Trés
Barras, Palmas e Bananal (Ramos, 1995)
e, corrego dos Macacos (Imana-Encinas

et al., 1995).

Importédncia Relativa (IR)

A distribuigio da IR das seis es-
pécies mais importantes, mais lianas ge-
néricas e arvores mortas, foi analisada
com apoio do gréifico comparativo de IR
por espécies vs. transectos e tabela de
correlagio linear de Pearson entre as
espécies, conforme férmula 17:

n Em IR, - EJ‘RI Emz

(17) ﬂ }:ml Em H Emz Emz H
onde:
r = Correlagdo linear de Pearson.

IR1 = Importancia relativa da espécie 1.
IR2 = Importéncia relativa da espécie 2.
n = Numero de IRs da espécie 1 ou 2.
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RESULTADOS
Amostragem

Foram constatados, visualmente,
sinais de degradagdo na mata por remo-
¢oes de parte da vegetacdo e por corte
seletivo de espécies arbéreas, durante o
levantamento amostral e redugdo da re-
lagdo drea amostrada/prevista nas dreas
estudadas.

De 15 transectos previstos na and-
lise das fotos aéreas e mapas cartografi-
cos, foram amostrados 11, contendo 110
parcelas de 10 m x 10 m (100 m?), totali-
zando a drea amostral de 10.543 m? de
um total de 93,7 ha de drea passivel de
amostragem (populagio), produzindo in-
tensidade amostral de 1,13%. Os tran-
sectos nimeros 8, 10, 12 e 13 ndo foram
levantados devido & inexisténcia de
vegetagao nesses pontos.

Foram coletados dados de 11 tran-
sectos, totalizando 712 fustes (didmetros)
de 657 arvores (individuos) vivas e mor-
tas, cuja floristica apresentou 123 espé-
cies, 95 géneros e 53 familias botanicas
identificadas, cinco espécies parcialmente
identificadas, trés nao identificadas, além
de lianas genéricas e arvores mortas (Ta-
bela 1). Por lianas genéricas entende-se o
agrupamento de todas as lianas mensura-
das.

Fitossociologia

A Tabela 1 exibe os pardmetros fi-
tossociolégicos de 131 espécies mais lia-
nas genéricas e arvores mortas. A maior
IR encontrada foi das arvores mortas
(7,341%) e a menor para espécies raras
como Genipa cf. americana e Symplo-
cos cf. trachycarpus (0,106%).

Do total de 131 espécies mais as
lianas genéricas e drvores mortas (100%),
16 espécies mais lianas genéricas e 4r-
vores mortas (12,2%) foram responsa-
veis por mais de 50% do valor total da IR
e 106 espécies (81%) possuiam suas IRs
inferiores a 1% que somadas represen-
tavam 38,15% da IR. As lianas genéri-
cas responderam por 2,531% da IR, fi-
cando na oitava posi¢ao de importincia
(Tabela 1 e Figura 1).

Importéncia Relativa (IR)

A IR das espécies por transecto,
relacionadas na Figura 2, mostrou tendén-
cia de distribui¢io diretamente proporcio-
nal entre as IR das espécies Xylopia
emarginata, lianas genéricas e arvores
mortas, entre os transectos analisados. A
espécie Hirtella gracilipes apresentou
tendéncia de IR inversamente proporcio-
nal as anteriores, € a espécie Copaifera
langsdorffii apresentou tendéncia de
ocorréncia de sua IR diretamente propor-
cional a IR da Tapirira guianensis.
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FIG.1. Distribuiciio da IR por espécie na Mata de Galeria da cabeceira do rio Jardim/DF.
(Ver Codificagdo das espécies na Tabela 1 (Fitossociologia)

20,00
1500
IR 1000
5.00 1
0,00 -
Transectos
—a— Arvores monas —8— Cheiloclinium cognatiom
—&— Capaifera langsdordfii =8 Hirtella gracilipes
——Tapirira guianensis —a— Lianas genéricas
—&— Protium spp. —a&— Xvlopia emarginata

FIG.2. Variacio na Importincia Relativa de espécies por drea de amostragem (Transectos)
na Mata de Galeria da cabeceira do rio Jardin/DF.
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As correlagoes de Pearson (Tabe-
la 2) mostram o grau de associacao e dis-
sociacdo entre as espécies nas dreas es-
tudadas. A espécie Cheiloclinium cog-
natum vs. arvores mortas se apresenta-
ram diretamente correlacionadas. As es-
pécies Copaifera langsdorffii vs. drvo-
res mortas e; as Protium spp. vs. Chei-
loclinium cognatum, inversamente
correlacionadas. A espécie Hirtella

gracilipes ndao demostrou tendéncias
de associagdo com a Cheiloclinium
cognatum, mas apresentou tendénci-
as a associagdes inversas com as de-
mais espécies.

A espécie Copaifera langsdor-
Jfii apresentou tendéncias de correlagido
inversa com as espécies Hirtella graci-
lipes e Cheiloclinium cognatum e lia-
nas genéricas (Tabela 2).

TABELA2. Mata de Galeria da cabeceira do rio Jardin/DF. Correlagtes de Pearson entre
IR das espécies. Espécies correlacionadas direta e inversamente; Espécies
com tendéncias a associaciio inversa. Mortas = drvores mortas; Chei cogn =
Cheiloclinium cognatum; Copa Lang = Copaifera langsdorffii; Hirt grac =
Hirtella gracilipes; Tapi guia = Tapirira guianensis; Lianas = lianas genéri-
cas; Protium = Protium spp.; Xylo emar = Xylopia emarginata.

Espécies Mortas  Chei cogn  Copa lang  Hirt grac  Tape guia  Lianas  Protium Xylo emar
Mortas 1,00 0,52 -0,51 -0,16 0,24 0,51 -0,46 0,33
Chei cogn 0,52 1,00 -0,25 0,00 -0,02 0,03 -0,51 -0,12
Copa lang -0,51 =025 1,00 0,21 0,32 =0,39 -0,04 0,06
Hirt grac -0,16 0,00 -0,21 1.00 -0,29 =0,29 =028 0,32
Tape guia 0,24 -0,02 0,32 -0,29 100 0,36 -0,11 -0,01
Lianas 0,51 0.03 0,39 0,29 0,36 .00 -0,15 0,28
Protium -0,46 -0,51 -0,04 -0,28 -0,11 -0,15 1,00 0,03
Xylo emar 0,33 -0,12 0,06 -0,32 -0,01 0,28 0,03 1,00
DISCUSSAO lizados por Schiavini (1992), Walter (1995),
Ramos (1995), Felfili & Silva Jinior (1992)
Fitossociologia e Silva Janior (1995). Foram encontradas

Os resultados fitossocioldgicos mos-
tram situagao pouco comum para uma flo-
resta tropical, em especial para a fisiono-
mia analisada, quando comparados com os
resultados de outros trabalhos com os rea-

18 espécies, ocupando mais de 50% da IR
(Tabela 1) quando, trabalhos acima cita-
dos, encontram, em média, 10 espécies com
mais de 50% da IR para esse tipo de for-
magio florestal, embora a mata do cérre-
go Taquara (Silva Jianior, 1995) tenha
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apresentado resultado similar (18 espé-
cies ocupando mais de 50% da IR). O
alto grau de antropizagdo nas dreas cir-
cunvizinhas a mata estudada, bem como
sua degradagdo por remogio de porgdes
dela ou mesmo o corte seletivo podem ter
contribuido para esse resultado.

Além disso, o fato de drvores mor-
tas estarem ocupando a primeira posigio
na IR (Tabela 1) elevam as suspeitas de
que as agdes humanas locais possam ter,
direta ou indiretamente, afetado o estado
natural da mata, pois tal resultado nio co-
incide com aqueles obtidos por Schiavini
(1992), Walter (1995) e Silva Junior
(1995) onde as drvores mortas ocuparam
a terceira, quarta ou quinta posi¢des na
IR em Matas de Galeria. Em alguns ca-
sos, ela pode ser encontrada na segunda
posigaoda IR (Felfili & Silva Jinior, 1992;
Silva Junior, 1995) mas em raros casos
na primeira posi¢ao da IR (Felfili & Silva
Jinior, 1992).

A agricultura intensiva, realizada
nas dreas circunvizinhas a mata estudada,
constitui uma das a¢des humanas que
pode estar afetando essa mata de forma
indireta, pela retirada de 4gua para irri-
gacio, eutroficagio dos solos com ferti-
lizantes quimicos, o uso de defensivos
agricolas ou mesmo o corte seletivo. Ri-
beiro & Silva (1996) informam que a a¢@o
humana desfavorece a biodiversidade das
espécies nativas, destacando-se as ativi-
dades agricolas e o extrativismo.

A presenca das espécies Hirtella
gracilipes e Cheiloclinium cognatum
nas primeiras posig¢oes de IR (Tabela 1)
nio € um fato freqiiente, tendo em vista
que essas espécies ndo sdo dominantes
nem emergentes na mata. A espécie
Hirtella gracilipes, embora possa ser en-
contrada em outras fitofisionomias do
Distrito Federal (Pereira et al., 1990;
Paula et al., 1990), s6 foi citada em tra-
balhos fitossociol6gicos por Silva Jinior
(1995) na Mata de Galeria do corrego
Taquara ocupando a centésima posi¢dao
de importincia.

A dominéncia de 21,17 m*hae a
abundincia de 1177 ind./ha encontrada
aqui €, em média, de 30% a 40% inferior
aos valores apresentados em outros tra-
balhos realizados no Distrito Federal
como os de Imafia-Encinas et al. (1995),
Walter (1995) e Silva Janior (1995). Em-
bora a Mata de Galeria estudada demons-
tre sintomas de degradagéo, a seqiiéncia
de IR produziu algumas concordéncias
com outras demais matas ji estudadas
no Distrito Federal, como a presenga das
espécies Tapirira guianensis, Copaifera
langsdorffii, Protium spp. e Xylopia
emarginata nas primeiras posi¢oes de IR
(Tabela 1). Essa mesma Tabela mostra a
importincia de estudos de lianas. Walter
(1995) ja havia citado este grupo ecolé-
gico como muito importante em Matas
de Galeria.
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Importéncia Relativa (IR)

O uso do método dos Valores Re-
lativos Fragmentados (VRF) permitiu a
obten¢do da Importdncia Relativa (IR) e
do Indice de Valor de Importéncia (IVI)
para cada parcela e espécie, o que tor-
nou possivel a andlise do seu comporta-
mento nas dreas de amostragem.

As tendéncias de relacionamento
das espécies (Figura 2 e Tabela 2) suge-
rem que algumas podem ter o cariter
colonizador e indicador de degradagiio am-
biental e/ou ndo conseguirem competir em
ambientes dominados por outras espéci-
es, como o comportamento apresentado
por Hirtella gracilipes e Cheiloclinium
cognatum que mostraram tendéncia de
distribuigdo inversamente proporcional de
IR com as demais espécies e, respectiva-
mente, associacio com drvores mortas.

Por outro lado, o comportamento
apresentado pela espécie Copaifera
langsdorffii, em se associar inversamen-
te com arvores mortas e ter a tendéncia de
associagdo inversa com Cheiloclinium
cognatum, Hirtella gracilipes e lianas
genéricas e, esta (ltima de se associar com
drvores mortas, reforgam o comportamento
apresentado pelas espécies Hirtella
gracilipes e Cheiloclinium cognatum. No
entanto, esse comportamento representa
apenas uma tendéncia e, como tal, mere-
cem estudos mais aprofundados que re-

forcem ou nao os resultados encontra-
dos (Tabela 2).

A correlag@o positiva observada
entre a espécie Cheiloclinium cognatum
e drvores mortas e negativa entre esta e
a Copaifera langsdorffii, bem como a
correlagdo negativa entre Protium spp.
e a Cheiloclinium cognatum (Tabela 2),
refor¢am as suspeitas de que a espécie
Cheiloclinium cognatum possa estar
relacionada a ambientes degradados,
mesmo porque Copaifera langsdorffii
e Protium spp. sdo espécies dominantes
e de dreas climax, ndo se desenvolvendo
em 4reas degradadas nem remanescen-
do nelas, uma vez que possuem madeira
para aproveitamento econdmico.

Embora as espécies Cheiloclinium
cognatum e Hirtella gracilipes nao
apresentem tendéncias de correlaciona-
mento, demostram ser possivel associa-
¢oes inversas com as espécies dominan-
tes e climax Copaifera langsdorffii e
Protium spp. (Tabela 2), o que pode ser
um indicativo de que ambas tenham a
tendéncia de ocorrer nas mesmas cir-
cunstincias tais como ambientes pertur-
bados ou em algum estadio entre a colo-
nizagao e o estado climax.

Os resultados obtidos com a distri-
bui¢do da IR das espécies por dreas de
amostragem nao sdo conclusivos, apenas
sugerem suposi¢coes, questionamentos e
hipéteses para os comportamentos apre-
sentados pelas espécies analisadas, mere-
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cendo estudos mais aprofundados e espe-
cificos.

O uso da IR relativa facilitou a
compreensio dos resultados fitossocio-
16gicos, uma vez que o resultado é forne-
cido em “porcentagem” ou “por cento”,
enquanto o do IVI é fornecido pela soma
de trés porcentagens. A leitura da IR das
arvores mortas € de 7,341 por cento ao
passo que o IVI delas é de 22,02 por trés
centos, o que torna essa tiltima um pouco
mais dificil de visualizar sua importancia
na mata, bem como compari-la as de-
mais espécies. Enquanto a IR é a média
dos componentes dela, o IVI é uma soma,
portanto a IR também pode ser chamada
de importdncia média (IM) ou importan-
cia percentual (1%).

Os resultados encontrados para
essa mata perturbada podem variar em
relagdo a outras visto que a influéncia
antrépica pode ser diferente de mata para
mata.

Além disso, comparagdes futuras
dos resultados aqui encontrados com os
de outras matas, principalmente as ndo
perturbadas, devem ser analisados com
prudéncia, mesmo porque os métodos de
amostragem ¢ os de anilises podem di-
ferir de um trabalho para outro.

As espécies Tapirira guianensis,
Protium spp., Xylopia emarginata,
Copaifera langsdorffii, Lamanonia
ternata, Cecropia pachystachia,
Calophyllum brasiliensis, Croton

urucurana, Pseudolmedia laevigata e
Richeria obovata estdo entre as 20
espécies com IR mais elevada e sio re-
comendadas ou apresentam potencial
para a recuperagdo de dreas degradadas
(Lorenzzi, 1992; Silva Junior, 1995) quan-
do se quiser acelerar o processo de re-
cuperagio, eliminado-se a etapa do esta-
belecimento de plantas pioneiras.

CONCLUSOES

A Mata de Galeria do rio Jardim
apresenta evidéncias de degradacio por
interferéncia antropica.

A densidade e a dominancia abso-
luta encontradas sdo baixas para o tipo
de formagio florestal estudado e pare-
cem ser decorrentes da degradagio an-
trépica.

A elevada Importancia Relativa de
espécies normalmente pouco importan-
tes como Cheiloclinium cognatum e
Hirtella gracilipes pode ser um indica-
dor de ambiente perturbado na fitofisio-
nomia de Mata de Galeria.
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FITOSSOCIOLOGIA DA CAMADA LENHOSA
DE UM CERRADO EM BRASILIA, DF!

Regina Helena Rosa Sambuichi®; George Eiten®

RESUMO - Foi realizado o censo completo da camada lenhosa de um hectare de
cerrado sensu stricto no Jardim Boténico de Brasilia, DF, sem incidéncia de fogo
por mais de 20 anos. O estudo visou quantificar a vegetagao da drea, identificando
as espécies e as formas de crescimento, estudando a distribui¢do espacial e a
diversidade de espécies. Foram incluidos na contagem individuos com o caule
principal de 6,0 cm ou mais de circunferéncia a 10 cm do chiio. Foi encontrado o
total de 5788 individuos, com 11,7 m? de drea basal (com base na circunferéncia
medida a 30 cm do chiio, C30), 26,5 m® de volume cilindrico (drea basal x altura viva)
e 92 espécies. A espécie mais importante foi Dalbergia miscolobium Benth. com
8,45% de importancia de Wisconsin (média dos valores relativos de densidade,
drea basal e freqiiéncia). Styrax ferruginea Nees & Mart. foi a espécie mais impor-
tante entre as drvores (altura2 3,0 m e C302 10,0 cm), com 27.13% de importancia.
O arbusto de caule grosso (altura < 3,0 m e C30 = 10,0 cm) foi a forma de crescimen-
to dominante com cerca de 50% dos individuos contados e do volume cilindrico
total e 60% da 4rea basal total. O indice de diversidade de Brillouin foi 3,43 nats. A
distribuigdo espacial da densidade e do volume cilindrico de todas as espécies
juntas, por quadrado de 10 x 10 m, foi agrupada. O tamanho da amostra utilizado no
trabalho, um hectare, foi considerado representativo da vegetagiio da camada
lenhosa da drea estudada pois, através de uma extrapolagdo da relagio entre o
nimero de espécies e o tamanho da drea amostrada, mostrou-se que o nimero de
espécies encontrado em um hectare corresponde a cerca de 70% do niimero espe-
rado para uma drea 10 vezes maior da mesma vegetagao.

Palavras-chave: cerrado sensu stricto, diversidade de espécies, espécies-drea,
fogo, formas de crescimento, padrio espacial

ABSTRACT - The present work is a complete census of the woody layer of one
square hectare of cerrado sensu stricto vegetation, not burned for at least 20 years,
included on the grounds of the Brasilia Botanical Garden near Brasilia, Distrito
Federal. The work attempts to quantify the local vegetation, registering the species

' Este trabalho faz parte da dissertagiio de Regina H. R. Sambuichi, realizada durante o curso de
Mestrado em Ecologia da Universidade de Brasilia, com auxilio financeiro do CNPg.

? Dept". de Ciéncias Biolégicas, Universidade Estadual de Santa Cruz, Rodovia llhéus-Itabuna,
km 16, CEP 45660-000, Ilhéus, BA.

? Dept*. de Botanica, IB, Caixa postal 04457, Universidade de Brasilia, CEP 70919-970, Brasilia, DF.
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and growth forms. The minimum size of a woody-layer plant for inclusion in the
count was a main stem with a circumference of at least 6.0 cm at 10 cm above soil
level. The woody layer of the hectare contained 5788 individual plants, with 11.7 m?
of basal area of stems (based on circumferences measured at 30 cm above ground,
C30), 2.65 m? of cylindrical volume, and 92 species. Dalbergia miscolobium Benth.
was the most important species with 8.45% of Wisconsin importance (mean of
relative percents of density, basal area, and frequency). Styrax ferruginea Nees &
Mart. was the most important species among the trees (height = 3,0 m and C30 2
10,0 cm) with 27.13% of importance percent. The thick-stemmed shrub (height <3,0m
and C30 = 10,0 cm) was the dominant growth form, with nearly 50% of the individuals
and of the total cylindrical volume, and 60% of the total basal area. Brillouin diversity
index was 3,43 nats. The spatial distribution of density and cylindrical volume of
individuals of all species together at the scale of the 10 x 10 m squares was grouped.
The one-hectare sample was considered representative of the woody layer of cerrado
vegelation of the studied area because an extrapolation of the relation between
number of species and area showed that the one-hectare sample had almost 70% of
the number of species expected in an area 10 times larger of the same vegetation.

Key words: cerrado sensu stricto, growth forms, fire, spatial pattern, species-

area, species diversity

INTRODUCAO

A vegetacdo do cerrado apresen-
ta grande riqueza floristica. Segundo Sil-
berbauer-Gottsberger & Eiten (1983),
contagens preliminares no Distrito Fede-
ral mostram que o cerrado com fisiono-
mia de “arvoredo de escrube-e-drvores”
(uma das formas de ““cerrado sensu stric-
10" na classificagdo fisiondmica tradicio-
nal brasileira) contém de 230 a 250 espé-
cies de plantas vasculares em 0,1 ha, o
que € trés vezes maior do que a média no
“Cape Scrub” ou “fynbos” da Africa do
Sul, famoso por sua riqueza floristica e
quatro vezes maior do que a média na

vegetacdo mais rica conhecida nos EUA
(o deserto de Sonora). O cerrado, em
geral, apresenta ampla variagdo de for-
mas fisionémico-estruturais (Eiten 1968,
1979, 1983) que vio desde floresta (no
sentido fisiondmico deste termo, isto é,
cerraddo de dossel arbéreo fechado) pas-
sando por arvoredo arbdreo (cerradio
de dossel arbéreo aberto mas nio espar-
s0); arvoredo de escrube-e-drvores, em
que drvores e arbustos nao cobertos por
drvores compartilham uma camada le-
nhosa aberta mais ou menos igual (cer-
rado stricto sensu e campo cerrado); es-
crube (arbustos e palmeiras acaules de
tamanho suficiente para se destacar da
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camada rasteira € sem 4rvores ou estas
despreziveis (campo cerrado); savana
(campo sujo de cerrado, isto €, com ca-
mada lenhosa esparsa); até campo gra-
minoso sem camada lenhosa nenhuma
(campo limpo de cerrado). Todas as for-
mas de cerrado tém camada rasteira do-
minada por gramineas exceto os cerra-
does mais fechados em que a sombra s6
permite uma camada rasteira esparsa
com pouca ou nenhuma graminea. Estu-
dos feitos por Goodland em cerrado do
Tridngulo Mineiro (Goodland 1969, 1979)
mostraram que a composigao floristica do
cerrado varia gradativamente ao longo do
seu gradiente fisiondmico-estrutural. Nos
cerrados examinados por Goodland, to-
dos em solo profundo, bem drenado e ndo
sujeito a saturagfo estacional na zona das
raizes entre as chuvas, o gradiente floris-
tico-estrutural estava correlacionado com
a fertilidade do solo (mas nio com a gra-
nulometria). Levantamentos feitos em
diversas areas de cerrado em Sio Paulo,
Minas Gerais, Distrito Federal e Mara-
nhdo (Eiten 1971, 1994; Oliveira et al,
1982; Gibbs et al, 1983; Brandio et al,
1984; Toledo Filho et al, 1984; Ribeiro &
Haridasan, 1990; Ratter & Dargie, 1992;
Felfili et al, 1992; Ratter, 1996; Pires et
al, 1999) mostram que a composi¢ao flo-
ristica também varia com a localizacio
geogréfica. A vegetacdo do cerrado, em
geral, é tratada por Eiten (1972, 1979 e
1990) e por Sano & Almeida (1998).

Diante de sua grande riqueza em
espécies e variagdo em fisionomia e com-
posic¢do floristica, e com a crescente ocu-
pacdo agricola e urbana das dreas de
cerrado, o estudo floristico e fitossocio-
légico dessa vegetagdo, incluindo suas
peculiaridades regionais e locais, se faz
urgente. E necessério, também, registrar
0 que existe e possibilitar o estabeleci-
mento de técnicas racionais de manejo
das dreas remanescentes de vegetacio
natural.

Este trabalho objetivou quantificar
a vegetacdo da camada lenhosa de um
cerrado protegido perto de Brasilia, in-
cluindo a identificagio das espécies e as
formas de crescimento e um estudo da
diversidade de espécies, da distribui¢do
espacial, do aumento de espécies com
drea e da representatividade do tamanho
de parcela escolhido para estudo em re-
laciio a drea maior dessa vegetagao.

MATERIAL E METODOS

Foi estudada, em 1989, uma drea
de vegetacao de cerrado sensu stricto
natural, localizada no Jardim Boténico de
Brasilia, Distrito Federal, situada a 6 km
em linha reta a SE do centro da cidade
de Brasilia (Plano Piloto), a 15° 55" S e
47°57 W. Usando uma terminologia fi-
tofisiondmico-estrutural internacional (Ei-
ten 1968, 1979, 1987), a vegetacio da
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4rea, naquela época, era constituida de
arvoredo de arbustos-e-drvores-baixas,
com cobertura lenhosa meio aberta (30%
a60%). Encontrava-se sem incidéncia de
fogo por no minimo 20 anos.

A drea estudada € plana. O solo é
Latossolo Vermelho-Escuro distréfico, de
textura franca, sem pedras, com deze-
nas de metros de profundidade e sempre
bem drenado. O clima da regiao, bem
caracterizado na publicagio CEPA-DF/
FZDF (1984), corresponde ao tropical
meio chuvoso (Koppen Aw) com veroes
chuvosos e invernos secos. Em média,
93% da chuva anual cai durante os sete
meses da esta¢do chuvosa.

Este trabalho consiste em um cen-
so completo da camada lenhosa de um
hectare de cerrado. O hectare foi demar-
cado como um quadrado de 100 x 100 m
subdividido em 100 quadrados de 10 x
10 m. Dentro de cada quadrado, foram
medidas a circunferéncia (com precisio
de meio cm) e a altura (com precisio de
um dm) e identificada a espécie de cada
caule lenhoso que, surgindo separadamen-
te do chio, apresentou 6,0 cm ou mais de
circunferéncia a 10 cm do chio. Esse li-
mite minimo para inclusiao do caule na
contagem foi estabelecido por ter sido con-
siderado o melhor para excluir do censo
o maximo possivel os individuos de espé-
cies reconhecidas como pertencentes a
camada rasteira e, a0 mesmo tempo, com
o minimo de perda de individuos de espé-

cies caracteristicas da camada lenhosa.
A defini¢do da camada lenhosa aqui uti-
lizada é: camada da vegetacdo formada
por espécies que apresentam individuos
completamente lenhosos e persistentes,
arbustivos ou arbéreos, os quais se des-
tacam da camada rasteira por seu porte.
Caules da mesma espécie, saindo sepa-
radamente do chao e com até 30,0 cm de
distdncia entre suas circunferéncias ao
nivel do solo, foram considerados como
pertencentes a um unico individuo. So-
mente plantas vivas foram registradas.

As palmeiras foram também inclu-
idas na contagem. Ocorreram no local
duas formas: as com caule aéreo verda-
deiro e as palmeiras acaules com pseu-
docaule (com a base dos peciolos enro-
ladas formando um falso caule). As pri-
meiras foram tratadas como qualquer
outro individuo da camada lenhosa. No
segundo caso, apenas os individuos em
que o pseudocaule apresentava mais de
10 cm de altura e 6,0 cm de circunferéncia
a esse nivel entraram na contagem. A
tinica excegdo foi a espécie Allagoptera
campestris (Drude) O. Kuntze, na qual
os individuos geralmente espalham suas
folhas a um nivel mais baixo do que o de
outras espécies de palmeiras com pseu-
docale. Por essa razdo, para essa espé-
cie, a altura minima do pseudocaule para
entrar na contagem foi de 5 cm e com
circunferéncia minima de 6,0 cma 5 cm
do chio.
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A altura de cada um dos caules
foi medida, com uma vara graduada em
decimetros, do chiio até a parte mais alta
de tecido vivo da copa (altura ereta). Nos
caules que se apresentaram significati-
vamente inclinados em relagédo ao solo,
ou fortemente dobrados, foi medida tam-
bém a altura obliqua. Esta altura corres-
ponde ao comprimento do caule ao longo
de sua superficie (seguindo a sua curva-
tura natural) do chdo até a base da copa
e desta, entio, reta e verticalmente atra-
vés da copa até o ponto mais alto de teci-
do vivo do individuo. A altura obliqua,
nestes casos, por ser mais significativa
do que a ereta, foi utilizada para calcular
o volume cilindrico e para distinguir uma
arvore de um arbusto.

Foram medidas as circunferénci-
as de cada caule, ao longo de sua curva-
tura natural, a 10 e a 30 cm do chéo (C10
e C30). Quando ndo foi possivel fazer a
medida a 30 cm (devido ao primeiro es-
galhamento se abrir a menos de 30 cm
do chio, ou o caule ndo atingir essa altu-
ra, ou ocorrer uma calosidade no local),
foi feita a medida a 25 cm (C25) ou, se
esta também nio podia ser feita, a 20 cm
(C20),0ua 15cm(Cl5), ou apenas a 10
cm (C10), ou mesmo sé a 5 cm do chio
(C5), sempre 0 mais préximo possivel de
30 cm. Quando ndo foi possivel medir
nem mesmo a 5 cm, cada galho foi medi-
do separadamente a 10 ¢ a 30 cm do chio,

sendo entdo contados como diferentes
caules pertencentes a um s6 individuo.
Esses valores de circunferéncia tirados
em niveis mais baixos foram usados para
estimar qual seria a C30 se fosse possi-
vel medi-la diretamente. Para isso, foi
calculado um indice de afinamento (1),
separado para cada espécie, definido
como a média da razao C30/C10 de to-
dos os caules em que foi possivel obter
as duas medidas no campo para o0 mes-
mo caule. Esse indice foi utilizado para
estimar a C30 dos caules em que niio pu-
deram ser medidas diretamente a 30 cm.
Para 1sso usou-se a circunferéncia medida
em altura menor, todavia o mais préximo
possivel de 30 cm (C25, C20, C15, C10
ou C5), sendo aplicadas as seguintes {6r-
mulas:

[=Z(C30/CI10) /N 630=C25x(3+!)!4

C30=C20x(1+12 C30=Cl5x (1 +31)/4

C30=CI0x1 C30=C5x(51- 1)/4
Onde N = nidmero de caules

Essas férmulas baseiam-se na su-
posicio de que o afinamento € linear, isto
é: a forma do caule que afina entre dois
niveis é um cone reto truncado de segio
transversal circular.

Um indice de afinamento para uma
espécie, baseado em menos de 5 caules
foi considerado de pouca precisdo. Nes-
te caso, foi usado para calcular a C30
um indice geral que € a média de todos os
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caules, de todas as espécies, em que foi
possivel obter a C10 e a C30 em campo.

Supondo que a razao C30/C10 pu-
desse variar significativamente ndo ape-
nas com a espécie de planta, mas tam-
bém com a grossura do caule dentro da
mesma espécie (caules finos poderiam
afinar mais rapidamente do que caules
grossos), foi feita uma regressdo linear
entre a razdo C30/C10 de cada caule e a
C10 dele. Nas espécies em que a regres-
sao foi considerada significante a nivel
de 5% pelo teste T de Student, a estima-
tiva da C30 foi feita, utilizando o indice
de afinamento obtido da férmula de re-
gressao e a C10 do caule.

Com base nesses dados, foram
calculadas a densidade (niimero de indi-
viduos por hectare), a freqiiéncia (por-
centagem de quadrados de 10 x 10 mem
que individuos da espécie ocorrem enrai-
zados), a drea basal (somatério das dre-
as das secoes transversais de todos os
caules da espécie) e a porcentagem mé-
dia de importancia de Wisconsin (média
dos valores relativos das trés medidas
anteriores). Esta medida de importincia
foi escolhida por também variar de zero
a 100, como cada um dos seus compo-
nentes. Para calcular a drea basal, foi
utilizada a C30, medida diretamente em
campo ou estimada pelo indice de afina-
mento. No caso das palmeiras acaules,
foi usada a C10 do pseudocaule, a exce-
¢io da espécie Alagoptera campestris,

para a qual foi usada a C5. Calculou-se,
ainda, o volume cilindrico (somatério da
4rea basal vezes altura viva de todos os
caules da espécie).

Para estimar a diversidade de es-
pécies no censo completo do hectare, uti-
lizou-se o indice de Brillouin (Pielou 1975).
Dois indices foram calculados para esti-
mar separadamente 0 componente uni-
formidade da diversidade, o J de Pielou
(1975) e 0 V de Hurlbert (Hurlbert 1971,
Pielou 1975). Outra medida de diversi-
dade utilizada foi o nimero de espécies
necessario para chegar ou ultrapassar
50% da soma total de importincias de
todas as espécies juntas.

Os individuos da camada lenhosa
foram arbitrariamente divididos em qua-
tro classes de tamanho (formas de cres-
cimento), levando-se em conta a circun-
feréncia a 30 cm do chio (C30) e a altu-
ra (A) do individuo. No caso de individuos
com dois ou mais caules, consideraram-
se as medidas do caule maior. As clas-
ses foram assim definidas:

Arbustomeio fino: C30<10,0cme A<3,0m
Arbusto grosso: C302100cme A<3,0m
Vara: C30< 100cme A230m

Arvore: C30>100cme A>3,0m

Para testar se a distribui¢io espa-
cial dos individuos e de outras unidades
de quantidade € significativamente dife-
rente da aleatéria, compararam-se as
quantidades em cada quadrado de 10 x
10 m, resultantes do teste x?com aquelas
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esperadas pela Distribui¢do de Poisson
para a média obtida. Foi calculada tam-
bém a razdo varidncia/média para verifi-
car se a tendéncia € ao agrupamento (>1)
ou a uniformidade (<1).

Para determinar a representativi-
dade da flora da camada lenhosa da 4rea
objeto desse estudo em relagdo a flora
de dreas maiores, a relagdo entre niime-
ro de espécies e tamanho da drea amos-
trada foi estudada dentro do préprio hec-
tare e, entdo, extrapolada para areas
maiores que um hectare. As unidades de
drea utilizadas foram os 100 quadrados
de 10 x 10 m. O método de amostragem
de drea utilizado foi o de blocos compac-
tos de dreas crescentes, descrito em Sil-
berbauer-Gottsberger & Eiten (1983), o
qual, para cada tamanho de bloco, usa o
hectare todo e obtém a média do niimero
de espécies por bloco de quadrados. Esse
método leva vantagem sobre o de varre-
dura por eliminar pequenas variagtes que
ocorrem na forma da curva de acordo
com a seqiiéncia de quadrados utilizada.
Os tamanhos de blocos utilizados neste
trabalho foramde 1,2, 3,4, 5, 10, 25,50e
100 quadrados. Foram testados, pela de
regressdo linear, os modelos de equagao
potencial y= ax’ e logaritmico y=a + b
In x; e, pelo método dos minimos qua-
drados, com auxilio do programa MINSQ,
um modelo misto logaritmico e hiperbéli-
coy=(a/x) + b ln (cx), para saber aquele

0 que se ajustaria melhor & curva empiri-
ca de nove pontos obtida pelo método de
blocos de 4rea.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Estrutura e diversidade de es-
pécies — Foram encontrados no hectare
6677 caules lenhosos acima do tamanho
minimo, pertencentes a 5788 individuos,
distribuidos em 92 espécies e somando o
total de 11,7 m? de 4rea basal e 26,5 m?
de volume cilindrico. A Tabela 1 mostra
todas as espécies encontradas no censo,
em ordem da mais importante para a
menos importante, bem como as quanti-
dades absoluta e relativa. A espécie mais
importante foi Dalbergia miscolobium
Benth, com 8,45% de importancia, sendo
esta também a espécie que apresentou
maior densidade (686 ind./ha ou 11,9%
de todos os individuos). Styrax ferrugi-
nea Nees & Mart. apresentou a maior
area basal (1,47 m? ou 12,5% do total) e
volume cilindrico (4,88 m? ou 18,4% do
total). As maiores fregiiéncias observa-
das foram de 99% para Dalbergia mis-
colobium e Quratea castaneifolia
Engl., e 98% para Erythroxylum sube-
rosum St. Hil..

Algumas espécies mostradas na
Tabela 1 ndo sdo caracteristicas da ca-
mada lenhosa de cerrado e sim da cama-
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da rasteira. Sdo arbustos recurrentes que,
normalmente ndo atingem tamanho sufi-
ciente para entrar na contagem em are-
as sujeitas a queima periédica. Os resul-
tados mostram, entretanto, que essas es-
pécies podem, em dreas ndo queimadas
por muitos anos, apresentar alguns pou-
cos individuos com caule grosso o bas-
tante para ultrapassar o limite minimo de
circunferéncia de caule utilizado neste tra-
balho. As mais importantes entre essas
espécies foram Protium ovatum Engl.,
Parinari obtusifolia Hook. f. e Esen-
beckia pumila Pohl, todas elas, ocorren-
do em grande quantidade no hectare, mas,
com raras excec¢des, com caules finos
demais para entrarem na contagem. Ne-
nhuma delas espécies, porém, chegou a
atingir 0,5% de importancia ou 0,05% de
volume cilindrico relativo no censo da ca-
mada lenhosa.

O indice de diversidade do hectare,
quanto ao nimero de espécies e nimero
de individuos da camada lenhosa acima do
tamanho minimo, foi 3,430 nats, enquanto
ode uniformidade J foi 0,756 e V foi 0,749.
As nove espécies mais importantes totali-
zaram 50,6% de importancia. Oito foram
necessarias para atingir 50% ou mais dos
5788 individuos, no caso, chegandoa 52,1%.

A Tabela 2 mostra a distribui¢ao de
valores quantitativos entre as quatro for-
mas de crescimento que entraram na con-
tagem. A forma dominante foi a de ar-
busto grosso com cerca de 50% dos indi-

viduos e do volume cilindrico total e mais
de 60% da drea basal total. Em relagdo ao
nimero de espécies, a forma de arbusto
meio fino foi a mais rica. Quase todos as
espécies da camada lenhosa encontradas
no hectare apresentaram individuos desta
forma, sendo que 29 delas (31,5% do total
de espécies) ocorreram apenas nesta for-
ma. O grande nimero de espécies, con-
tendo individuos nesta forma de crescimen-
to pode ser explicado pelo fato de nela ocor-
rerem trés tipos diferentes de flora: espéci-
es préprias desta forma, quase nao ocor-
rendo em outras; espécies caracteristicas
das outras formas de crescimento que apa-
recem nesta como individuos jovens; espé-
cies proprias da camada rasteira que apre-
sentam alguns individuos grandes o sufici-
ente para entrar na contagem da camada
lenhosa em 4reas que nio foram queima-
das por muito tempo.

As formas de arbusto grosso e ar-
vore em conjunto apresentaram 63 espéci-
es, enquanto as duas formas de arbusto em
conjunto apresentaram todas as 92 espéci-
es da camada lenhosa no hectare. Apenas
uma ocorreu somente como arbusto gros-
s0 e nenhuma ocorreu sé como drvore ou
s6 como vara. Cerca de 40% das espécies
ocorreram ao mesmo tempo como arbusto
meio fino, arbusto grosso e arvore. Esses
dados mostram que no hectare esta ocor-
rendo recrutamento para formas de cres-
cimento de maior tamanho pelas formas de
menor tamanho.
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TABELA 2. Nimero deindividuos, drea basal, volume cilindrico e mimero de espécies por
forma de crescimento, em um hectare de cerrado stricto sensu no DF.

Forma de crescimento Nimero de Area basal Volume Nimero de
individuos dm? cilindrico, m?* espécies
Arbusto meio fino 2519 122 1.3 90
Arbusto grosso 2917 737 12,9 60
Vara 2 0,1 0,004 2
Arvore 350 312 12,4 42
Arbusto meio fino e grosso 5436 859 14,3 92
Arbusto grosso + drvore 3267 1049 25,3 63
Total da camada lenhosa 5788 1172 26,5 92

Os arbustos finos, ndo considera-
dos neste trabalho, sdo aqueles com C10
menor que 6,0 cm. No cerrado onde ha
queima periodica e, nao existe dossel ar-
béreo fechado (a vasta maioria das dre-
as de cerrado), as plantas que tém caule
fino raramente atingem mais de 1,0 mde
altura e, mesmo aquelas que chegam a
esse tamanho, muitas sdo recurrentes,
podendo ser consideradas como parte da
camada rasteira. Onde ndo ocorreu fogo
por muitos anos, porém, podem existir
muitos pés de caule fino mais altos, como
ocorreu no hectare estudado. Houve va-
rios pés de caule fino de até 1,5 ou 1,6 m
de altura em quase todos os quadrados
de 10 x 10 m. Eram quase todos das es-
pécies de Miconia ou de Malpighiaceae,
sendo que muitas dessas espécies tam-
bém apresentaram individuos com cau-
les mais grossos no hectare. Em cerra-
does de dossel fechado e em florestas
mesofiticas, onde o sub-bosque e o chao
sio bem sombreados, plantas lenhosas al-
tas de caule fino sdo comuns e podem

ter mais de 3 m de altura, embora rara-
mente ultrapassem 4 m. O Sul do Mara-
nhdo é uma excec¢io; 14, o cerrado (in-
cluindo cerradoes de dossel aberto) tém
alta proporg¢ao de arbustos finos de 1 a 2
m de altura, como Calliandra parviflo-
ra Benth., Cnidoscolus sp. e estes t€m
de ser incluidos em contagens da cama-
da lenhosa porque sdo visualmente tdo
proeminentes quanto os arbustos meio
finos e grossos (Eiten 1994).

A forma de vara foi a menos re-
presentada no hectare, com apenas dois
individuos de espécies diferentes (Tabe-
la 2). Essa forma de crescimento geral-
mente nao € encontrada em cerrado aber-
to periodicamente queimado. Em cerra-
does de dossel fechado e florestas mesofi-
ticas, porém, as varas sio muito comuns,
podendo constituir alta porcentagem dos
individuos da camada lenhosa, devido ao
“esticamento” causado pela sombra.

A Tabela 3 mostra a estratifica-
¢io da camada lenhosa. As classes sio
rotuladas por seus limites em metros.
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TABELA3. Nimero deindividuos por classe de altura ereta.

|0—<0.5 | 0,5-<1,5 | 1,5-<2,5 | 2,5—<3,S| 3,5—(4.5| 4,5-<5.5 |5_‘i-<6,5| 6,5-<1,5 |7.5-<.8.5 |8.5—<9.5

|233 | 3434 | 1503 | 435 |

Quase todos os estudos quantitati-
vos em cerrado usam métodos de amos-
tragem em uma drea grande com parcelas
(usualmente quadradas ou, se sdo peque-
nas, chamadas quadrats) aleatéria ou sis-
tematicamente espalhadas ou o método de
ponto-quadrante. Os tnicos trabalhos en-
contrados que mostram o censo completo
das espécies da camada lenhosa de um hec-
tare de cerrado em um s6 bloco, com uma
lista de todas as espécies encontradas e suas
medidas quantitativas, incluindo aimportan-
ciade cada uma, foram os trabalhos de Sil-
berbauer-Gottsberger & Eiten (1983, 1987).
Esses autores, trabalhando em um hectare
de cerrado em Sao Paulo, também sem in-
cidéncia de fogo por muitos anos e no qual
as drvores também nao formavam um dos-
sel fechado, encontraram para arbustos
grossos e drvores em conjunto 4197 indivi-
duos e 54 espécies. Esses dados, compa-
rados com os 3267 individuos e 63 espéci-
es encontrados para estas duas formas
neste trabalho, mostram que a camada le-
nhosa do hectare em Sao Paulo era mais
densa em individuos e menos numerosa em
espécies do que a deste hectare em Brasi-
lia. Comparagdes com outros trabalhos fi-
tossociolégicos feitos em cerrado ndo sido
possiveis tanto por diferengas na forma de

149 | 21

e s e
amostragem, como por diferencas no ta-
manho minimo utilizado para inclusdo do
individuo na camada lenhosa.

Distribui¢éio Espacial — Os resul-
tados dos testes de aleatoriedade para dis-
tribuigao espacial, e as respectivas propor-
¢oes variancia/média (s¥x ), sdo mostra-
dos na Tabela 4. O niimero de individuos
de todas as espécies juntas por quadrado
(Figura 1) variou de 28 291 (média=57,88),
apresentando distribui¢do agrupada alta-
mente significativa. A 4rea basal por qua-
drado, de todos as espécies juntas (Figura 2),
variou de 3,5 a21 dm? (média= 11,74 dm?),
com uma distribui¢do que nio foi significa-
tivamente diferente de aleatéria a nivel de
0,05, embora a proporgio s¥ x um pouco
maior que 1 indique pequena tendéncia a
agregacdo. O volume cilindrico por qua-
drado (Figura 3) variou de 52 a 999 dm’
(média = 265,28 dm?*), apresentando distri-
bui¢do fortemente agrupada (s%/ x =7.35),
oque indicou aexisténcia de grande quantida-
de de volume cilindrico em alguns quadrados
e pouca em outros. O nimero de espécies
por quadrado (Figura 4) variou de 12 a 27
(média =20,71), apresentando uma distribui-
¢ao uniforme, mostrando que a riqueza floris-
tica ndo variou muito de um quadrado para
outro.
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83|63]|53|43|73|48|58)|62|50]|79 1913125615 |14 |11 |21(73|13
69 |58)|45| 50|80 | 49| 73| 62|46 |91 14 (1090|1313 90| 14| 10|10 21
40 [ 64 | 84| 50| 53| 58|43 6070 62 10 (17 |21 [ 11|13 |84|76| 11| 21|13
44 (53|70 52|46 | 62|64 47| 62|55 10 (14|14 (10|10 15| 11 |90]| 12|85
79|70 (52|62 |82|54|53|70(71]68 131311931911 |10]|18([16]13
61 | 68| 68|54 (67|40 51)|55|60](53 12(13(10]93(92(42(88|86(85|13
4750|7189 |33|35]|68| 38| 42|35 11|11 14|17(88[48|15|73|9,1|88
52|30 (31|28 |51|46|64|54|55]s9 90(62|35[38|84|70|13|10]13]15
47| 38| 69| 49 | 46 | 66 | 56 | 56 | 72 | 58 92 (84|17 8410 | 12| 11| 13|16 12
s8 |74 |40 |86 |76|55|6a|52|58(78 1m{15(60| 18|15 1315|1012 16

FIG.1. Nimerodeindividuosporquadrado  FIG.2. Areabasal total (dm?) por quadrado

de 10 x 10 m no hectare estudado. de 10 x 10 m no hectare estudado.
504 | 292|280 | 95 330|260 | 245|999 | 120 | 245 25 23| 15|21 26| 21|20 | 22| 21| 21|
252|172 | 163 | 257 | 255 | 201 | 320 | 191 | 215 | 661 1722162523 |22|18|24]|22]|26
197 | 605 | 463 | 182 | 289 | 130 [ 132 244 | 524 | 330 21|25 |21 |21 |25|20]20 17| 22]24
200 | 312 | 290 | 189 | 234 | 526 | 226 | 190 | 247 | 166 18 2225|20|22]|26|21|17]|20]20
233|221 | 187 | 162 | 478 | 281 | 193 | 544 | 417 | 304 24 (23| 21| 20|26 21|21 |24]|23]23
325|300 | 192 | 215 | 167 | 56 | 204 | 155 [ 139 | 339 22 |17 |22 (21| 22|17 |18 |22|21 |21
223|250 | 251|434 | 189 | 95 517|176 | 217 | 239 1421 22|24| 14|17 27|20 20/ 19
141|140 | 52 | 60 | 186 | 116 | 361 [ 222 | 260 | 326 16 |18 | 12 | 14 [ 18 | 23| 23 | 18| 17 | 22
188 | 157 | 469 | 117 | 212 | 245 | 226 | 291 | 302 | 278 191621 | 19|17 ]|25]| 1623|2325
222 |305| 89 | 334251261 | 371|230 | 271 | 407 19|18 |16|23|25|17|19|19]|23|23

FIG.3. Volume cilindrico total (dm®) por  FIG. 4 Nimero de espécies da camada
quadradode 10x 10m no hectare lenhosa por quadradode 10x 10 m
estudado. no hectare estudado.
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TABELA4. Testes de aleatoriedade para distribuicfo espacial por quadrado de 10x 10 m do
nimero de individuos, da drea basal total e do volume cilindrico total, de todas as
espécies juntas; do niimero total de espécies; do mimero de individuos de todas as
espécies juntas por forma de crescimento; e do niimero de individuos de algumas
das espécies mais importantes, em um hectare de cerrado sensu stricto no DF.

s x 12 gl prob.(fragio) Significancia

Quantidades totais:

Niimero de individuos 324 17341 0 409x102 b
Area basal 1,22 14,64 14 0403 NS
Volume cilindrico 735 240,61 21 3,13x10% ik
Niimero de espécies 048 30,43 19 0,047 *
Formas de crescimento:

Arbusto meio fino 1,89 58,59 21 2,08 x10* L
Arbusto grosso 203 67,23 2 1,79 x 106 ik
Arvore 2,10 23,55 7 00013 -
Arbusto grosso + drvore 245 129,05 24 2,30 108 Lt s
Espécies:

Byrsonima coccolobifolia 149 2299 6 0,0008 ke
Byrsonima verbascifolia 1,73 21,14 ) 0,0008 b
Dalbergia miscolobium 142 13,00 11 029 NS
Erythroxylum suberosum 086 5,00 9 083 NS
Quratea castaneaefolia 1,72 30,73 9 0,0003 AN
Pterodon pubescens 812 282,69 6 4,17x1058 A
Styrax ferruginea 1,88 31,88 5 6,28 x 104 o

gl=graus de liberdade, NS=nio significativo, *=significativo a 5%, **=significativo a 1%, ***significativo a 0,1%

O nimero de individuos por quadra-
do, por forma de crescimento, varioude 13
a 42 (média = 25,19) para arbustos meio
finos (Figura 5);de 11 a47 (média=29,17)
para arbustos grossos (Figura 6); e de 0 a
16 (média = 3,50) para arvores (Figura 7).
Houve nove quadrados sem drvores, oito

dos quais ocorrendo na parte inferior es-
querda (parte sudeste) do hectare. A dis-
tribuigdo espacial dos individuos de cada
uma dessas trés formas de crescimento,
feitas separadamente e das arvores e ar-
bustos grossos em conjunto mostram um
padrdo agrupado (Tabela 4), resultado se-
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melhante ao encontrado por Silberbauer-
Gottsberger & Eiten (1983). A maior pro-
porgio s¥ x por forma de crescimento foi
encontrada para arvores (2,10), demons-
trando que as 4rvores foram as mais agru-
padas. No hectare em Sdo Paulo, as drvo-
res foram menos agrupadas do que os
arbustos grossos e as drvores mais altas
ainda menos agrupadas. Essa diferenga
é explicada, provavelmente, pelo fato de
que as raizes das drvores, em média, ex-
ploram mais volume de solo do que os
arbustos e, entdo, com o tempo as 4rvo-
res ficam mais uniformemente espaga-
das porque isto reduz a competi¢do entre
elas. Mas, no hectare no Distrito Fede-
ral, esse efeito foi aparentemente supri-
mido, pois boa propor¢io das drvores,
quase 5%, eram individuos de Prerodon
pubescens (Benth.) Benth. Essa espé-
cie, nesse lugar, cresce principalmente em
clones, cada um produzindo muitos cau-
les préximos, surgindo de rizomas e do-
minando seus quadrados (Figura 8).
(Esse modo do Pterodon crescer pode
decorrer da falta de fogo porque, a 100
m de distincia, no outro lado de um acei-
ro, em uma drea do mesmo cerrado que
tinha sido queimada periodicamente por
muitos anos, os individuos de Prerodon
eram quase todos separados com um tron-
co sO). Provavelmente, no hectare estu-
dado, houve muitos casos em que os cau-

les de um mesmo clone apresentaram
mais de 30,0 cm de distdncia entre si. Nes-
ses casos, portanto, podem ter sido re-
gistrados muitos “individuos” em um qua-
drado quando na realidade todos seriam
um s6 individuo biolégico.

Cinco espécies, das sete testadas
quanto ao padrao de distribuicao espaci-
al (Tabela 4), mostraram ser agrupadas.
As outras duas apresentaram distribui¢do
nio significativamente diferente de alea-
téria a nivel de 0,05, sendo uma, Dalber-
gia miscolobium, tendendo a agregagdo
(s¥x >1) e a outra, Erythroxylum sube-
rosum, a uniformidade (s¥ x <1).

Pterodon pubescens, como ja
mencionado, apresentou a maior s%/ x en-
tre as testadas (8,12), sendo possivel no-
tar claramente na Figura 8 o alto nimero
de “individuos” em alguns quadrados (29,
18, 18, e 16), enquanto outros quadrados
t€m poucos ou nenhum. A concentragdo
¢é ainda maior do que a figura mostra por-
que, nesta espécie, nos quadrados com
alto nimero de individuos, quase todos
t€m varios caules, em vez do usual: um
ou dois. Aspidosperma macrocarpon
Mart. (Figura 9), tem somente um qua-
drado com alto nimero de individuos: 9;
e o restante tem 6 ou menos. Em Stryph-
nodendron adstringens (Mart.) Cov.
(Figura 12), nenhum quadrado tem mais
de 5.
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27 |26 |22 (26 (33 |16| 29| 29| 23| 30 46 | 34 | 27 | 1534 |29 | 24 [ 23| 26 | 46
24 |28 (20 (17 |40 | 19| 33| 24 | 20 | 37 43 (291232937 |28 |34 (37|23 |47
1512913517 | 21 2231|2327 23|29 | 45|33 | 27|29 | 19| 26| 44 | 30
18|20 (31| 19|20 )|30|30| 19 26|29 24130 |35|31|22|125|33|24 32|23
41 | 29| 18| 30|30 | 19|20 (30| 22| 3 36|38 |34 |30|36|28|32|31)|38]|33
2828|133 |28 |37|23|24|22|29|13 27 (36 | 32| 24| 25|17 |24 (30|30 36
27122 |30 |41 |13|20|27 (16| 19| 14 17 |23 |38 |42 | 18| 14 (33 (21|19 | 17
21 |15 | 13|17 |29 | 25| 32| 18| 19 | 24 30|13 (18 (11|21 |21 |27 |32|32(33
23117 |26 | 22|18 | 29| 21|26 26| 21 22 |21 (35(27 26|34 |32)|26|43(31
3035|1940 | 42|26 |32 (15| 23| 38 25 | 34|21 (43|33 |26 |28 |34 |31(30

FIG.5. Nimerodearbustosmeiofinospor FIG.6. Niimero de arbustos grossos por

quadradode 10x 10 m no hectare. quadradode 10x 10 m no hectare.
10/3|afl1|6|3]|5|10|1]3 8 (3|2 2 6
2 (1|24 |3 |2|6|1|3]|7 1 |12(2 18] 2 29| 1 3
264 s5(1|2[3)3]|s 1011 1
2 (342|471 ]|a]|4a]|3 61 [a]|3|3]2 1|9
2|3 2 (6| 7|19 |11 4 2 24 |18(7 - I
6|4 |3)2]|s 3(3]1]4 1 11 3 2|1
3(5(3|6|2|1[8[1]|4]|4 421 6|1 |1
1|2 1 5(a4]|a]2 2 1
2 7 2|3|3|a]3]|6 1 12|53 1
als 31 |(3[a]3]|4a]0 9|16 |9]|3]|2]16

FIG.7. Numerodeirvoresporquadradode FIG.8. Nimero deindividuos de Pterodon
10x 10 m no hectare. pubescens por quadrado de 10 x
10m no hectare.
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Para espécies que t€m poucos in-
dividuos em cada quadrado ocupado e,
assim, pequenos valores de s%x, o inte-
resse fica mais no padrdo espacial em
uma escala maior, o padrdo que os qua-
drados ocupados fazem sobre o hectare.
Assim, uma espécie pode ocupar somente
certa parte do hectare ou concentrar I4,
como Aspidosperma macrocarpon (Fi-
gura 9), Duguetia furfuracea (St. Hil.)
Benth. & Hook. (Figura 10) e Syagrus
comosa (Mart.) Becc. (Figura 11), que
concentram na metade esquerda; Stryph-
nodendron adstringens (Figura 12), En-
terolobium gummiferum (Mart.) Macb.
(Figura 13) e Qualea grandiflora Mart.
(Figura 14), agrupadas na metade direi-
ta; Couepia grandiflora (Mart. &

Zucc.) Benth. & Hook. f. (Figura 15) e
Psidium sp. 1 (Figura 16), na metade in-
ferior; Miconia burchellii Triana (Figu-
ra 17) e Blepharocalyx suaveolens
(Camb.) Bur. (Figura 18) que concentram
na metade superior; Aegiphila paragua-
riensis Briq. (Figura 19), formando uma
faixa vertical no centro do hectare; e To-
coyena formosa (Cham. & Schlecht.)
K. Schum (Figura 20), um grupo horizon-
tal no centro. Malpighiaceae sp. 1 (Figu-
ra 21) forma uma faixa linear obliqua de
quadrados ocupados. Rapanea guianen-
sis (Aubl.) Kuntz. (Figura 22) ocupa so-
mente um pouco mais quadrados na me-
tade direita do que na esquerda (26 vs
19), mas a propor¢do dos individuos na-
quele lado é muito maior (143 vs 40).

3 1| 4 2

3| 5|1 2 1

: ] - 1 2 1
1 21313 2
416191 1] 2 3
17| 5 5 5 1

FIG.9. Numerode individuosde Aspidos-
perma macrocarpon por quadrado
de 10 x 10 m no hectare.

FIG. 10. Nimero de individuos de Duguetia
Jurfuracea por quadradode 10x 10
m no hectare.
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2 1 1 1 3|1

6|1 1 2 3

1172 1 1
1 2|13]|3 1

1|3 1 1|25 2
2|1]1

B 3 2 a1

1 1 1 5|1

1 (1] 4 1 1 111 1 2

9 6 1 1

FIG.11. Nimero de individuos de Syagrus

FIG. 12. Nimerode individuosde Stryphno-

comosa por quadradode 10x 10 m dendron adstringens por quadrado
no hectare. de 10 x 10 m no hectare.
1 1
1
1 1|1
1 1|1 1
3|4 3
4
1 1
2 1
1 113 1
1 2

FIG. 13. Nimerode indi}fl'duos de Enterolo-
bium gummiferum por quadrado de
10 x 10 m no hectare.

FIG. 14. Nimero de individuos de Qualea
grandiflora por quadradode 10 x
10 m no hectare.
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1|4
2
8 1 1
2 1)1 1
4| 4 2
1 1|4|1]5 1 1 1

1 1 1

1 1 1 1 1 2

FIG. 15. Numero de individuos de Couepia
grandiflora por quadrado de 10 x
10 m no hectare.

FIG. 16. Niimero de individuos de Psidium
sp.1 por quadradode 10x 10 m no
hectare.

1 1 1] 4 1 1
2|3 2 1 1 1 1
1 1
1 1 1
1 2 1

FIG 17. Nuamero de individuos de Miconia
burchellii por quadradode 10x 10
m no hectare.

FIG. 18. Numero de individuos de Blepha-
rocalyx suaveolens por quadrado
de 10 x 10 m no hectare.
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FIG.19. Nimerode individuosdeAegiphila  FI1G.20. Nimero de individuos de Tocoyena

paraguariensis por quadradode 10 x formosa por quadradode 10x 10 m
10 m no hectare. no hectare.
1 5 2 33
11 1 1|1 10
2 2 2 2 74 2
1 1|1 |10 2 4|11
1 1 3 |12]2
1 1 13:].:3 1
2 2 7 1
1.].1 41511
1 1 1|
2 fia 1 1 ]15] 2

FIG.21. Numero de individuos de  FIG.22. Nimero deindividuos de Rapanea
Malpighiaceaesp.1 por quadrado de guianensis por quadrado de 10 x
10 x 10 m no hectare. 10 m no hectare.
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Esses padroes podem ser devido
a pequenas diferengas no solo, a compe-
ticdo, a multiplicagéo vegetativa, a limi-
tada dispersdo das sementes, a ag¢do de
formigas (foi observada a presenga de
grandes formigueiros associada a quadra-
dos com poucos individuos da camada
lenhosa), ou o préprio tipo de distribuigio
pode ser aleatério. A multiplicagio ve-
getativa € certamente a causa do grande
agrupamento de Pterodon pubescens,
mas nao existem ainda dados que permi-
tam explicar o agrupamento das outras
espécies.

Espécies-area — A Figura 23
mostra 0s pontos empiricos e a curva da
fungao mista, que foi a que apresentou o
melhor ajustamento aos valores empiri-
cos de aumento de nimero de espécies
com o crescimento da drea entre as equa-
¢Oes testadas. A Tabela 5 mostra os pa-
rametros obtidos de cada uma das trés
funcoes testadas, o ajustamento € a ex-
trapolagio de cada uma para o nimero
de espécies esperado em 2, 5 e 10 hecta-
res. Embora a fungdo mista tenha me-
lhor ajustamento (menor rms) do que o
da logaritmica, a diferenga entre os valo-
res de extrapolagdo é pequena, apenas
cinco espécies em 10 hectares. Pode-se
notar que, nesse nosso hectare, a equa-
¢ao potencial tende a ser superestimado
por muito e a logaritmica a subestimado
um pouco os nimeros de espécies em re-
lagao aos projetados pela equagdo mista

para 4reas maiores que um hectare. Pela
projecio desta iiltima, o tamanho de um
hectare mostrou-se representativo em
termos de flora da camada lenhosa do
cerrado, com cerca de 70% do nimero
esperado de espécies em uma drea 10
vezes maior, resultado semelhante ao
encontrado para arbustos grossos € ar-
vores por Silberbauer-Gottsberger & Ei-
ten (1983) no hectare em Sao Paulo.
Para fazer uma extrapolagdo do
nimero de espécies em 10 ha de vegeta-
¢ao real (1000 quadrados de 10 x 10 m),
tendo por base o exame de um hectare
(100 quadrados), seria necessdrio que os
100 quadrados fossem distribuidos alea-
toriamente sobre os 10 ha. Neste caso,
poder-se-ia calcular, também, o intervalo
de confianga da estimativa. A extrapola-
¢io feita neste trabalho é de um tipo di-
ferente. E uma estimativa do niimero de
espécies em 10 ha, supondo que, em to-
dos eles, 0 aumento de espécies com drea
continue no mesmo padrio observado no
hectare examinado. Isto aconteceria se,
nos outros nove hectares, um por um, o
aumento de espécies seguisse 0 mesmo
modelo e com 0s mesmos parimetros do
primeiro, ou que quaisquer diferengas que
existissem entre esses valores fossem
aleatdrias e nao sistematicas. Esse tipo
de extrapolagio € tao legitimo quanto o
do primeiro tipo mencionado mas, nio
pode ser usado com seguranga para a ve-
getacio real em volta do hectare exa-
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minado porque nao se tem certeza de que
seu padrdo de aumento é igual. Entre-
tanto, a observagdo de que o cerrado em
torno do hectare € do mesmo tipo e fisio-
nomia, a camada lenhosa tem aparente-
mente a mesma densidade total, a mes-

-

Numero de espécies
5888883888

ma variagdo de densidade e fisionomia
de ponto em ponto, e tem, também, alto
nimero de espécies, incluindo outras ndo
encontradas no hectare examinado, € pro-
vdvel que essa extrapolagdo esteja pro-
xima da realidade.

— y=(9,67/x)+17,52 In(1,91x)

® valores empiricos

0 T T T T

T T

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Numero de quadrados (10x10m)

FIG.23. Nimero de espécies vs niimero de quadrados (10x10m) amostrados em blocos.

TABELAS. Funcoes testadas para aumento do niimero de espécies com aumento da drea
amostrada, em unidades de quadrados de 10 x 10 m, em um hectare de cerrado
no DF, com parametros obtidos, raiz quadrada da média aritmética dos residuos
ao quadrado (rms) e extrapolacoes para niimero de espécies (niimero inteiro
mais perto) em éreas maiores da mesma vegetacao.

Fungdes Parimetros rms 2 ha Sha 10 ha

=axb =23,436

y = ax a >
b=0317 3,60 126 169 210

y=a+binx a=il7,458 1,68 101 116 127
b= 15,854

y=(a/x)+bln (cx) a=9,666
b=17517 0,52 104 120 132
c=1911
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Comparagdo com cerrado pe-
riodicamente queimado — Os resulta-
dos obtidos desse trabalho foram com-
parados com os do censo de outro hecta-
re, cuja vegetagao foi periodicamente
queimada a cada 2 ou 3 anos, em média,
por 15 anos pelo menos. Essa compara-
¢do, aqui mostrada de forma resumida, é
feita com mais detalhes em Eiten & Sam-
buichi (1996). Os dois hectares ficam
somente cerca de 100 m um do outro,
separados por um aceiro. Estando préxi-
mos, na mesma superficie plana, com o

mesmo solo profundo, evidentemente ti-
nham as mesmas caracteristicas antes de
o aceiro ser feito. A metodologia utiliza-
da nos dois levantamentos foi a mesma.
As medidas no hectare queimado foram
feitas dois anos depois do tltimo fogo, para
que a camada arbustiva pudesse atingir
o grau médio de desenvolvimento préprio
ao seu regime de fogo. Os dois hectares
aparentemente nunca foram cortados,
certamente nao durante os ultimos 15
anos e, por 30 anos pelo menos, nio fo-
ram pastados (Tabela 6).

TABELA 6. Os valores para os dois hectares de plantas da camada lenhosa acima do tama-

nho minimo.
n°de nede ne de drea volume
caules indiv. espécies basal, m? cilindrico, m?
Hectare ndo queimado 6677 5788 92 11,7 26,5
Hectare queimado 1765 1663 57 39 9,1
Hectare queimado como
% do hectare ndo queimado 264 28,7 62,0 33,0 344

Quarenta e uma espécies com in-
dividuos acima do tamanho minimo fo-
ram encontradas no hectare nao queimado
e nao foram encontradas no hectare quei-
mado, embora algumas pudessem existir
no hectare queimado como individuos
abaixo do tamanho minimo, ndo podendo
crescer mais por causa das queimadas
repetidas. A maioria das espécies exclu-
sivas ao hectare nao queimado era rara,
contendo | a3 individuos cada, sendo que

algumas delas poderiam ter estado au-
sente no hectare queimado simplesmen-
te por acaso. Qutras, porém, tinham en-
tre 20 e 80 individuos no hectare nao quei-
mado e, entio, sua auséncia completa no
hectare queimado vizinho foi certamente
devida ao regime de fogo. Somente seis
espécies foram observadas no hectare
queimado que ndo foram encontradas no
hectare nio queimado. Essas tinham so-
mente de | a 3 individuos no hectare e,
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portanto, sua auséncia no hectare nio
queimado provavelmente foi por acaso.

Considerando as quantidades ab-
solutas de densidade, area basal, volume
cilindrico e fregiiéncia e o valor relativo
de porcentagem de importancia (%I), o
comportamento das espécies em relacdo
ao fogo variou. Algumas diminuiram ab-
soluta e relativamente por causa do fogo.
Qutras diminuiram em algumas ou todas
as quantidades absolutas, mas aumentaram
no valor de relativo (%!I), provavelmente
porque outras espécies competidoras no
hectare foram mais afetadas negativamen-
te. Poucas espécies até aumentaram em
todas as quantidades absolutas e na relati-
va. A maioria das espécies, porém, foi ne-
gativamente afetada.

Esses dados mostram que a rique-
za de espécies por hectare, no tipo de
cerrado estudado, € sensivelmente redu-
zida com a incidéncia de fogo periddico.
Para fins de manejo, portanto, se o inte-
resse € manter 0 miaximo nimero possi-
vel de espécies nativas da camada lenho-
sa, esse tipo de regime de fogo deve ser
evitado.
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REVEGETACAO DE UMA AREA DEGRADADA NO
CORREGO SARANDI, PLANALTINA, DF

Lucilia Maria Parron'; José Felipe Ribeiro? Luciano Lamper Martincz?

RESUMO - A composigdo floristica das Matas de Galeria est4 relacionada s condi-
¢oes edafoclimaticas e as formagoes vegelais existentes na regido de sua ocorréncia,
apresentando espécies tolerantes ou indiferentes aos virios niveis de umidade do
solo. O objetivo do estudo foi avaliar o estabelecimento de 14 espécies de formagoes
florestais e sete de formagdes savinicas do Cerrado, observando a sobrevivénciae o
crescimento em altura e didmetro. Apos 52 meses do plantio, as espécies de forma-
goes florestais que apresentaram taxa de sobrevivéncia acima de 96% foram Astro-
nium fraxinifolium, Guazuma ulmifolia, Tapirira guianensis, Dilodendron bipi-
natum, Inga alba, Magonia pubescens, Pseudobombax longiflorum, Hymenaea
stilbocarpa e Sterculia chicha. As maiores médias de crescimento em altura e
didmetro do caule, respectivamente, foram apresentadas por /. alba, T. guianensis
e Enterolobium contortsiliquum. Entre as espécies de formagoes savinicas, laxas
de sobrevivéncia acima de 96% foram apresentadas por Machaerium acutifolium,
Hymenaea stigonocarpa e Bowdichia virgilioides. As maiores médias de cresci-
mento em altura e didmetro do caule foram apresentadas por M. acutifolium,
Caryocar brasiliense e B. virgilioides. As taxas de crescimento e sobrevivéncia
indicam que as espécies pioneiras I. alba, T. guianensis, A. fraxinifolium, G. ulmifo-
lia, D. bipinatum foram as mais adequadas para recuperagiio de Matas de Galeria
no Distrito Federal. Espécies climax como Talauma ovata e Metrodorea pubes-
cens nio se desenvolveram bem, portanto, ndo sdo recomendadas para recupera-
¢do de dreas nas condi¢des de plantio adotadas.

Palavras-chave: Cerrado, Matas de Galeria, espécies vegetais nativas, crescimen-
to inicial de espécies nativas, sobrevivéncia de espécies nativas.
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REVEGETATION OF A DEGRADED AREA AT SARANDI
CREEK AT PLANALTINA, DF

ABSTRACT - Floristic composition of gallery forests are related to climatic, soil
conditions and surrounding vegetation, presenting tolerant and non tolerant species
to several levels of soil moisture. This study aimed to reclaim a degraded area close
to Sarandi creek and survival, size and diameter growth of 14 forest and seven
savanna species were evaluated during 52 months. Forest species which presented
survival rate above 96% were: Astronium fraxinifolium, Guazuma ulmifolia,
Tapirira guianensis, Dilodendron bipinatum, Inga alba, Magonia pubescens,
Pseudobombax longiflorum, Hymenaea stilbocarpa and Sterculia chicha. The
higher size and diameter growth were presented by I. alba, T. guianensis e
Enterolobium contortsiliquum. Among the savanna species survival rate above
96% were shown by: Machaerium acutifolium, Hymenaea stigonocarpa and
Bowdichia virgilioides, and higher size and diameter growth were presented by:
M. acutifolium, Caryocar brasiliense and B. virgilioides. Survival and growth
rates indicate that I. alba, T. guianensis, A. fraxinifolium, G. ulmifolia, D. bipinatum
were suitable for gallery forest reclamation at Distrito Federal area. Climax species
such as Talauma ovata and Metrodorea pubescens did not developed well,
therefore, are not recomended to reclaim areas in the same conditions of the study.

Key words: Cerrado, Gallery Forest, native plant species, plant growth rate, survival
of plant species.

INTRODUCAO

No bioma Cerrado, as formagoes
vegetais que acompanham o curso de
pequenos rios sdo denominadas Matas de
Galeria. A importincia dessas matas estd
relacionada a protegio dos mananciais de
dgua, do solo e da fauna nativa, propor-
cionando equilibrio ecoldgico ao ecossis-
tema. A composigao floristica das Matas
de Galeria possui caracteristicas profunda-
mente relacionadas a topografia e ao nivel
do lengol fredtico (Barbosa er al., 1989;

Silva Jinior et al., 1996), apresentando es-
pécies tolerantes ou indiferentes a solos
encharcados e/ou sujeitos a inundacao (Fel-
fili, 1993; Walter & Ribeiro, 1997).

As Matas de Galeria sdo conside-
radas dreas de preservagao permanente
de acordo com o Cédigo Florestal, con-
tudo, nos dltimos anos vém desaparecen-
do rapidamente devido, principalmente, a
atividades humanas como agricultura,
pastoreio ou retirada de madeira. O réapi-
do e desordenado processo de ocupagao
humana, ocorrido no Distrito Federal pro-
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moveu grande desmatamento dessa ve-
getacdo, comprometendo a vazdo das
dguas dos rios e, conseqiientemente, o sis-
tema de abastecimento de dgua. Os pro-
blemas mais comuns ligados a alteragoes
antrépicas em Matas de Galeria sio: a
erosdao de camadas superficiais do solo,
o assoreamento de leitos de cOrregos e
rios, além da contaminagdo da dgua por
insumos agricolas. Esses fatores causam
sensiveis alteragdes microclimaticas, com
efeitos prejudiciais a fauna, em particular
aictiofauna, refletindo-se negativamente
também na exploragio agricola (Barbo-
sa et al., 1989).

O processo de recomposi¢do de
ecossistemas naturais perturbados por
impacto antrépico pode ocorrer de viri-
as maneiras, dependendo do grau de de-
gradagédo e da técnica utilizada. Na re-
cuperagio de dreas degradadas, os mé-
todos utilizados podem incluir desde o
plantio de gramineas, plantio direto de
sementes (Ray & Brown, 1995), forma-
¢do.de macigos florestais, plantios de
enriquecimento (Montagnini ez al., 1997),
aconsorciagao de espécies nativas e exo-
ticas (Tilstone e al., 1998). Kageyama
et al. (1989) recomendam a utilizagéo de
espécies nativas da regido com o objeti-
vo de tornar o ecossistema mais préximo
daquele originalmente existente e, portan-
to, mais equilibrado ecologicamente. Para
isto, sugere a classificacao das espécies
de uma comunidade em estdgios suces-

sionais, de acordo com Budowski (1965).
Espécies que apresentam caracteristicas
de pioneiras ou secundérias iniciais, isto
¢é, crescem rapidamente a plena luz, sdo
plantadas em associagdo com aquelas
que apresentam caracteristicas de secun-
dérias tardias ou climax, ou seja, apre-
sentam crescimento lento, desenvolven-
do-se melhor na sombra.

Este trabalho apresenta um estudo
de sobrevivéncia e do crescimento inicial
de espécies nativas florestais e savinicas
do bioma Cerrado, em plantio realizado
em drea degradada, as margens do
Cérrego Sarandi, em Planaltina-DF, com
o propésito de fornecer subsidios para a
selecdo de espécies para a recuperagio
de dreas degradadas de Matas de Galeria
e adjacéncias. Os objetivos foram
revegetar a area degradada e avaliar a
tolerdncia das espéces, observando a
sobrevivéncia e o crescimento em altura
e diimetro das espécies arbdreas nativas
plantadas.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em drea
degradada de 1,9 hectares, com até 5%
de inclinacio, de Mata de Galeria, préxi-
ma ao Cérrego Sarandi, na divisa norte
da Embrapa Cerrados, em Planaltina, DF
(15°35°30™ S € 47°42°30" W). A preci-
pitagao anual na regido oscila entre 1.200
e 1.750 mm, com periodos bem definidos
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de seca, entre maio e outubro e chuva,
entre novembro e abril (Figura 1). A cota
altimétrica ¢ 998 m e o clima é o Tropical

AW (de acordo com a classificag¢do clima-
tica de Kéeppen), com temperaturas mé-
dias de todos os meses superiores a 18°C.
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FIG.1. Precipitacio média (mm) entre janeiro de 1995 e agosto de 1999 (Estacido

Climatoldgica Principal da Embrapa Cerrados, Planaltina, DF).

O solo na drea do experimento &,
originalmente, do tipo Glei Pouco Hiimi-
co Distréfico, com textura argilosa, as-
sociado a Campo Limpo Umido, sujeito a
inundagdes devido a presenga do lengol
fredtico proximo a superficie, durante a
maior parte do ano. Hd aproximadamen-
te 25 anos, a drea que inicialmente apre-
sentava vegetagdo de Campo Limpo
Umido foi drenada para plantio de arroz
e capim (Brachiaria mutica), com in-
centivo do PROVARZEAS - Programa
de Drenagem de Virzeas, financiado pelo
Ministério da Agricultura, causando mo-
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dificagoes significativas ao ecossistema,
alterando as condigdes do solo e o regi-
me hidrico na microbacia. Posteriormen-
te, a drea foi abandonada e recolonizada
com plantas invasoras, principalmente
Melinis minutiflora, graminea comum
em dreas perturbadas. Um més antes do
plantio do experimento, o terreno foi gra-
deado, e a vegeta¢dao morta permaneceu
como cobertura do solo. Amostras de solo
coletadas entre 20 e 40 cm de profundi-
dade em 20 pontos, distribuidos aleato-
riamente, apresentaram, em média, pH
(H,0)=4,6; Al = 1,56 me/100 cm’; Ca +
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Mg=2,1me/100cm*; P=4,0ppmeK =
45 ppm. Portanto, o plantio foi realizado
em local de solo dcido e pouco fértil, com
altos teores de argila, bem drenado, com
grande retengdo de dgua no periodo chu-
voso e intensa luminosidade.

O delineamento experimental uti-
lizado foi um plantio aleatério em quin-
concio (plantagdo de arvores dispostas em
xadrez, uma em cada canto e uma no
centro), com espagamento de 5 metros
entre as plantas e 4,5 metros entre linhas.
As mudas utilizadas foram produzidas nos
Viveiros de Plantas Nativas do Departa-
mento de Parques e Jardins de Brasilia,
DF e da Embrapa Cerrados. O critério
utilizado para escolha das espécies foi o
de maior importancia relativa em estu-
dos fitossociolégicos realizados em Ma-
tas de Galeria e Cerrado Tipico do Dis-
trito Federal (Felfili, 1993; Silva Jinior,
1995; Walter & Ribeiro, 1997) e a dispo-
nibilidade de mudas nesses viveiros.

Em novembro de 1995, 756 mudas
de 21 espécies (36 mudas/espécie) com
aproximadamente um ano de idade, foram
plantadas em covas de 60 cm de profun-
didade por 40 cm de didmetro, previamen-
te adubadas com esterco de gado (10 li-
tros/cova), superfosfato simples (ons)
(400 gramas/cova) e micronutrientes
(FTE-Br-12, 20 gramas/cova) .

Foram plantadas sete espécies ar-
béreas (Tabela 1) que ocorrem em for-

magoes savianicas (Ribeiro & Walter,
1998), como o Cerrado Tipico e quatorze
espécies (Tabela 2) de formagdes flores-
tais que ocorrem em Matas de Galeria,
Mata Seca ou Cerradio. As espécies flo-
restais foram classificadas em pioneiras
(P), secunddrias iniciais (SI), secundarias
tardias (ST) ou climax (C), segundo os
critérios adotados por Budowski (1965)
e Kageyama (1992), A sobrevivéncia (%)
e o comprimento do caule (cm) da base
da planta até a gema apical e didmetro
do caule (cm) rente ao solo foram medi-
dos a cada quatro meses entre dezembro
de 1995 e agosto de 1999. Foram avalia-
das 32 plantas (= repetigdes) para cada
uma das 21 espécies, totalizando 672
plantas. As plantas restantes (= 84) fo-
ram consideradas como bordadura do
plantio. As taxas de crescimento absolu-
to foram calculadas pela equagdo TCA
= A,-A /t,-t, (cm/més) (Benincasa,
1988), onde t, e t, sdo a primeira e a dlti-
ma medidas e A, e A, sdo a altura ou
didmetro na primeira e iltima medida,
respectivamente.

Tratos culturais, como coroamen-
to de cada muda e rogagem do estrato
herbiceo entre linhas, sempre deixando
no local a cobertura morta, foram reali-
zados duas vezes ao ano (maio e novem-
bro). Além disso, na drea, estdo sendo
mantidas as plantas lenhosas nativas que
se estabeleceram ou regeneraram natu-
ralmente.
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TABELA 1. Espécies de formacgdes savinicas utilizadas no plantio de recomposiciio da co-

bertura vegetal, préximo ao cérrego Sarandi, Planaltina, DF.

Espécie Familia
Aspidosperma tomentosum Mart. Apocynaceae
Bowdichia virgilioides H. B. & K. Leguminosae
Caryocar brasiliense Cambess. Caryocaraceae
Dipteryx alata Vog. Leguminosae
Hymenaea stigonocarpa Mart. Ex. Hayne Leguminosae
Machaerium acutifolium Vog. Leguminosae
Stryphnodendron adstringens (Mart.) Cov. Leguminosae

TABELA?2. Espécies de formacdes florestais utilizadas no plantio de recomposigiio da co-

bertura vegetal, proximo ao corrego Sarandi, Planaltina, DF.

Espécie Familia Estigio sucessional Autor
Astronium fraxinifolium Schott. Anacardiaceae P 1
Copaifera langsdorffii Desf. Leguminosae C 23e6
Clusia cruiva Camb. Clusiaceae ST 7
Guazuma ulmifolia Lam. Sterculiaceae P leé6
Inga alba Willd. Leguminosae P 5
Dilodendron bipinatum Radlk. Sapindaceae P 1
Enterolobium contorisiliguum (Vell.) Morong.  Leguminosae ST 4
Hymenaea stilbocarpa (Hayne) Lee & Lang. Leguminosae ST 2e3
Magonia pubescens A, St. Hil. Sapindaceae SI 1
Metrodorea pubescens A. St. Hil. & Tul. Rutaceae C 1
Pseudobombax longiflorum (Mart. & Zucc.) Bombacaceae SI 7
Sterculia chicha St. Hil. Ex. Turpin. Sterculiaceae ST 1
Talauma ovata St. Hil. Magnoliaceae C Jeb
Tapirira guianensis Aubl. Anacardiaceae P leb
P= Pioneira, SI= Secundiria inicial, ST= Secundiria tardia, C= Climax,
1. Lorenzi (1992)
2. Kageyama (1992)
3. Davide (1994)
4. Carvalho (1994)
5. Silva Janior (1995)
6. Oliveira-Filho er al. (1995)
7.Walter & Ribeiro (1997).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

De maneira geral, as espécies pi-
oneiras e secundarias iniciais (Figura 2)
apresentaram maiores taxas de sobrevi-
véncia e de crescimento quando compa-
radas com espécies secunddrias tardias
e climax (Figura 3). De acordo com a
taxa de sobrevivéncia em areas abertas,
Hymenaea stilbocarpa (Figura 2) pode-
ria ser classificada, nesta comunidade,
como secunddria inicial ao invés de cli-
max, como sugerido por Kageyama
(1992) e Davide (1994).

Entre as espécies de formagdes
florestais, Astronium fraxinifolium,
Guazuma ulmifolia, Tapirira guianen-
sis, Dilodendron bipinatum, Inga alba,
Magonia pubescens, Pseudobombax
longiflorum e Sterculia chicha apresen-
taram taxas de sobrevivéncia acima de
96% (Figura 2). Segundo Lorenzi (1992),
as cinco primeiras sio consideradas pio-
neiras € ocorrem em dreas bem drena-
das (Walter & Ribeiro, 1997). As outras
trés sdo espécies secunddrias e ocorrem
em ambientes bem drenados de Matas
de Galeria, Mata Seca e Cerraddo. As
taxas de sobrevivéncia mais baixas fo-
ram apresentadas por Metrodorea pu-
bescens (53,1% ap0s o primeiro periodo

seco e 40,6% na ultima medida) e Ta-_

lauma ovata (0% apés o primeiro perio-
do seco) (Figura 3). Isto ocorreu, prova-
velmente, por falta de adaptacio as con-
digdes de pleno sol, pois ambas as espé-

cies sdo climax e de ambientes mal dre-
nados e sombreados (Oliveira-Filho et al.,
1995; Lobo & Joly, 1996; Walter & Ri-
beiro, 1997). As maiores médias de cres-
cimento em altura e didmetro do caule,
respectivamente foram apresentadas por
L. alba, T. guianensis e Enterolobium
contortsiliguum (Figura 2).

Entre as espécies de formagdes sa-
vinicas, taxas de sobrevivéncia acima de
96% foram apresentadas por Machaerium
acutifolium, H. stigonocarpa e Bowdi-
chia virgilioides (Figura 4). Aspidosper-
ma tomentosum apresentou 71,9% de so-
brevivéncia ap6s o primeiro periodo de
secae 12,5% no final do periodo de estu-
do. As maiores médias de crescimento
em altura e didmetro do caule foram apre-
sentadas por M. acutifolium, Caryocar
brasiliense e B. virgilioides (Figura 4).

Os resultados de crescimento e a
sobrevivéncia apresentados por essas es-
pécies sugerem capacidade de adapta-
¢d0 e estabelecimento & sazonalidade ti-
pica do bioma Cerrado. As condigoes de
pleno sol e a precipitagio concentrada
num periodo de 5 a 6 meses, intercalado
por um longo periodo de seca tipico da
regido (Figura 1) parecem néo interferir
no desenvolvimento de espécies adapta-
das a estresse hidrico e nao dependentes
de sombreamento, principalmente as pi-
oneiras. Todavia, essas condi¢bes podem
ser responsaveis pela mortalidade e re-
duzido crescimento das mudas de esp
cies tardias.
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FIG.2. Sobrevivéncia (—e—), crescimento em altura da base da planta até o meristema
apical (—l—) e diimelro rente ao solo (—&—) de espécies nativas de formacoes flores-
tais, crescendo em plantio heterogéneo, préximo ao corrego Sarandi, Planaltina, DE.
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FIG.3. Sobrevivéncia (—e—), crescimento em altura da base da planta até o meristema
apical (——) e didmetro rente ao solo (—&—) de espécies nativas de formacoes flores-
tais, crescendo em plantio heterogéneo, proximo ao cérrego Sarandi, Planaltina, DF.
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FIG.4. Sobrevivéncia (—e—), crescimento em altura da base da planta até o meristema
apical (—jii—) e difuneiro rente ao solo (—ik—) de espécies nativas de formacoes flores-
Lais, crescendo om plantie heterogéneo, proximo ao corrego Sarandi, Planaltina, DF.
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O local apresentou regeneragao de
espécies lenhosas, provavelmente, adap-
tadas ao rebaixamento do lengol fredtico
causado pela mudanga na drenagem da
area. Vale et al. (1996) verificaram que
a maioria das espécies nativas em plan-
tio apresentaram maior tolerincia as con-
di¢bes dcidas do solo do que eucalipto,
também conhecida como tolerante a es-
sas condi¢des do solo. Tal comportamento
¢ importante para estabelecer florestas
com o uso minimo de corretivos em solos
4cidos, tipicos da regido.

Para a maioria das espécies anali-
sadas, houve maior investimento no en-
grossamento do caule que no crescimen-
to em altura (Tabela 3). A alocagdo de
biomassa esta diretamente relacionada a
maximizac¢io do ganho total de carbono
pela planta que pode deslocar recursos para
tecidos fotossintetizantes, conforme as
mudangcas na disponibilidade de luz, dguae
necessidades ecolégicas (Kramer & Boyer,
1995). Geralmente, em locais com pouca
disponibilidade de nutrientes e/ou dgua, as
plantas desenvolvem mais o sistema radi-
cular para melhorar a absorgio dos ele-
mentos de que necessitam. No estabeleci-
mento de plintulas, o rdpido crescimento
relativo do sistema radicular e o lento cres-
cimento da parte aérea sio comportamen-
tos tipicos das espécies do Cerrado
(Godoy & Felippe,1992; Paulilo & Felippe:
1994; Olivetra-Filho e al.,1995) cujo solo é

pobre em nutrientes e sofre restri¢do hidri-
ca durante parte do ano.

Em um plantio de enriquecimento,
em dreas degradadas de florestas sub-
tropicais, somente a metade das espéci-
es utilizadas apresentou mais de 75% de
sobrevivéncia, sendo a mortalidade atri-
buida ao uso de espécies ndo adaptadas
ao dossel aberto (Montagnini er al., 1997).
Neste estudo, apenas trés (Copaifera
langsdorffii, Metrodorea pubescens e
T. ovata) das quatorze espécies de forma-
¢oes florestais e duas (Stryphnodendron
adstringens e Aspidosperma tomento-
sum) das sete de formagGes savanicas
apresentaram sobrevivéncia menor que
70%. Isto ocorreu porque utilizou-se mai-
or nimero de espécies adaptadas a con-
dicoes de dossel aberto, isto é, espécies
de Cerrado, pioneiras e secunddrias ini-
ciais de formagdes florestais. Na utiliza-
¢do ou na indicacdo de espécies para
composi¢do de modelos de recuperagio
de dreas degradadas, ¢ importante con-
siderar que quanto maior o nimero de
espécies utilizadas, maior a chance de bons
resultados. Embora na maioria das vezes
a toleriincia das espécies ao plantio este-
ja associada ao seu comportamento na
natureza, quando estabelecidas em plan-
tios, algumas podem apresentar respostas
diferentes daquelas apresentadas por plan-
tas originadas de recrutamento natural.
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TABELA3. Taxasde crescimento absoluto (TCA) em altura e didmetro, de espécies nativas
de formagdes savinicas e florestais crescendo em plantio heterogéneo, préxi-
mo ao corrego Sarandi, Planaltina, DF (dezembro de 1995 a agosto de 1999).

TCA altura TCA didmetro
Espécies (cm/més) (cm/més)
Aspidosperma tomentosum 0,17 0,01
Bowdichia virgilioides 141 0,04
Caryocar brasiliense 1,89 006
Dipteryx alata 0,70 002
Hymenaea stigonocarpa 082 0,02
Machaerium acutifolium 2,19 004
Stryphnodendron adstringens 067 0,03
Astronium fraxinifolium 121 005
Copaifera langsdorffii 147 004
Clusia cruiva 1,17 0,05
Guazuma ulmifolia 0,86 0,06
Inga alba 726 020
Dilodendron bipinatum 093 0,06
Enterolobium contortsiliquum 243 0,06
Hymenaea stilbocarpa 145 0,03
Magonia pubescens 1,06 003
Metrodorea pubescens 0,56 0,03
Pseudobombax longiflorum 0,70 0,05
Sterculia chicha 0,76 0,05
Talauma ovaia 0,76 0,03
Tapirira guianensis 448 0,11

Em estudo sobre a performance
de espécies nativas de Matas de Galeria,
em dreas degradadas, Barbosa et al.
(1997) consideram pioneiras aquelas com
valores de altura superior a 1,20 m, até
12 meses do plantio, e secundarias inici-

ais, espécies com altura entre 0,62 a 1,16
m, apOs 12 meses. Se fosse adotado esse
critério, nenhuma das espécies desse
plantio seria considerada pioneira. Aqui,
a maioria delas parece ter investido mais
na sobrevivéncia e somente apds o
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segundo periodo chuvoso houve cresci-
mento em altura e didmetro. Kageyama
etal. (1992), em um plantio de consorci-
acdo de espécies de Matas Ciliares de
diferentes grupos ecolégicos, observaram
que as espécies iniciais da sucessio tam-
bém tiveram melhor desempenho do que
aquelas de estigios mais avangados. A
espécie secundaria inicial ndo tolerou som-
breamento e a secunddria tardia foi be-
neficiada pelo sombreamento parcial e
prejudicada pelo sombreamento total, in-
dicando que a plasticidade € uma carac-
teristica apresentada por algumas espé-
cies secundarias. Hymenaea stilbocar-
pa ocorre em dreas nio alagadas (Wal-
ter & Ribeiro, 1997) e os resultados apre-
sentados mostram altas taxas de sobre-
vivéncia nas condi¢oes de plantio deste
experimento (Figura 2). Por outro lado, a
plantula € resistente a submersao por até
2] dias e seu plantio € também indicado
em dreas mais proximas ao leito de rios
(Barbosa et al., 1989). Embora o cresci-
mento radicular de E. contortsiliquum
seja afetado em condigdes de solo dcido
(Vale er al., 1996), ela apresenta altas
taxas de crescimento e baseados em re-
sultados de sobrevivéncia e crescimento
em florestas subtropicais, Montagnini et
al. (1997) consideram-na adequada para
plantios de enriquecimento. Copaifera lan-
gsdorffii apresentou maior sobrevivéncia
em sub-bosque que em dreas ensolaradas
(Barbosa er al. 1997).

Pelo estabelecimento bem sucedi-
do das plantas das espécies pioneiras
(L. alba, T. guianensis, A. fraxinifolium,
G. ulmifolia, D. bipinatum), é recomen-
dada sua utilizagio em plantios de recupe-
racio em Matas de Galeria do Distrito
Federal. As climax que ndo toleraram o
plantio a pleno sol em dreas drenadas,
como T. ovata e Metrodorea pubescens,
nido sio adequadas para recuperacgao de
dreas degradadas nas condi¢des de plan-
tio adotadas, contudo, podem ser utiliza-
das em plantios de enriquecimento (Da-
vide et al.,1996) a sombra de plantas ja
estabelecidas.
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THE POLYPHAGOUS CATERPILLAR FREGELA SEMILUNA
(LEPIDOPTERA: ARCTIIDAE): OCCURRENCE ON PLANTS
IN THE CENTRAL BRAZILIAN CERRADO

Ivone Rezende Diniz!; Helena Castanheira Morais?; Scheila Scherrer®; Eduardo O. Emery!

RESUMO - As lagartas da mariposa Fregela semiluna (Walker, 1854) (Lepidopte-
ra, Arctiidae) foram estudadas, no cerrado de Brasilia, em relagio as plantas hos-
pedeiras, a freqiiéncia de ocorréncia e ao tempo de residéncia em determinada
planta. Em geral essa espécie possui lagarta de tamanho grande, com coloragio
aposemdtica e, sendo conspicua, € facilmente observada no campo. As lagartas
dessa mariposa siio polifagas alimentando-se localmente de 41 espécies de 23
familias de plantas. Das 184 lagartas observadas, 52% foram encontradas em espé-
cies de apenas uma familia de planta (Malpighiaceae) e, mesmo entre elas a espécie
herbicea, Peixotoa goiana foi a mais freqiientemente utilizada pelas lagartas. O
acompanhamento individual de 30 lagartas, nos instares finais, nas suas respecti-
vas plantas hospedeiras, mostrou que o tempo de residéncia na planta € longo
(sete a 84 dias). Durante a semana, as lagartas mudam de local movimentando-se
cerca de 35 cm na mesma planta. Os possiveis significados para essa baixa mobili-
dade em espécies altamente polifagas sdo, também, discutidos neste trabalho.

Palavras-chave: Lepidoptera, aposematism, residence time, host plant.

ABSTRACT - Host plants, frequency of occurrence, and residence time on
particular plants for the caterpillar Fregela semiluna (Walker, 1854) (Lepidoptera,
Arctiidae) were studied in the central Brazilian cerrado. This caterpillar is large,
aposematic and easily seen in the field. F. semiluna is a remarkably polyphagous
moth, feeding on 41 host species of 23 plant families. From a total of 184 caterpillars
encountered, 52% were found on a species of a single family (Malpighiaceae), and
among them, were most frequently on the herbaceous plant Peixotoa goiana.
Thirty caterpillars in the final larval stage were individually monitored in the field.
The caterpillar residence time on each particular plant varied between seven to 84
days. Caterpillars moved short distances, around 35 cm in the course of a week,
between sites on a host plant. The possible significance of relatively sedentary
caterpillars of species, which utilizes different hosts, is discussed.

Key words: Lepidoptera, aposematism, residence time, host plant.
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INTRODUCTION

Caterpillars of Fregela semiluna
(Walker, 1854), like most arctiids, are
densely covered with plumose setae
arising from verrucae, which are longer
around the oral and anal regions (Costa-
Lima, 1949; Stehr, 1987). The setae may
serve in thermoregulation, provide
physical defense against parasitoids and
predators, and have an additional benefit
conferred by the conspicuity given by the
warning color, indicating that the larvae
may be unpalatable and dangerous
(Bowers, 1993). Furthermore, some African
adult arctiids make a kind of clicking noise
that may serve as aposematic sounds,
warning attacking bats of the moths’
unpalatability (Dunning & Kriiger, 1995).

Some polyphagous arctiid caterpillars,
like Diacrisia virginica, present differences
in relation to movements between plants:
some individuals moved away from a plant
just after a meal, whereas other individuals
remain motionless on the host, independent
of the food quality (Dethier, 1988). Several
factors may influence the movements of
caterpillars among plants, such as spatial
distribution of plants, and food quality, which
increases the chance of being predated while
looking for the appropriate host, decrease
of microclimate protection and so on.

In this work, we determined the
host plant species, and frequency of
occurrence of the Fregela semiluna

caterpillars in the field. We also observed
individual caterpillars to verify residence
time and the distance traveled on a host
plant.

MATERIAL AND METHODS

The research was carried out in
the Brasilia University Experimental Farm
(Fazenda Agua Limpa - FAL), near
Brasilia, DF (15°30’ S, 47° 25’ W), within
a preserved area of cerrado sensu stricto
(Goodland, 1971). Cerrado is a species-rich,
savanna-like vegetation that covers a
large area in central Brazil. The climate
is tropical, with an average annual
temperature of 20° C, and characterized
by an average annual rainfall of 1,600
mm. Another feature is the well-defined
wet (October-March), and dry (April-
September) seasons. Detailed descriptions
of the flora in this area can be found in
Ratter (1980), and Felfili er al. (1993).

In general lepidopteran caterpillars
were sampled on different plant species
in the cerrado sensu stricto of Fazenda
Agua Limpa in Brasilia (DF) since 1991.
Initially, the sampling was qualitative and
the individual plants were not counted
(Diniz & Morais, 1995). From 1993, 15
individual plants per species were
sampled, per sample data, which made
the sample size comparable to other
samples (Diniz & Morais, 1997).
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In this present work caterpillars of
Fregela semiluna were qualitatively
surveyed from April through June 1995.
Each individual plant of any consecutive
plant species was carefully examined,
during three hours per week. For each plant
the height, and number and occurrence of
caterpillars on young and mature leaves,
were recorded. Samples of the host plants
were collected for posterior identification.

A subset of 30 plants with
caterpillars were marked and monitored
for detailed examination of the
movements, location, and residence time
on each particular plant. Such levels of
movements were measured by
considering a straight line from the site
were the caterpillar was last seen and the
location of the new site.

All the collected caterpillars were
reared in the laboratory without controlled
conditions, individually, in transparent
plastic cups lined with towel paper. The
larvae were fed with leaves from the
plant on which they were found, renewed
every two days.

RESULTS

F. semiluna caterpillars feed,
exposed, on leaf surfaces on a wide variety
of plants, including herbs, shrubs, and trees
of the central Brazilian cerrado. These last
instar caterpillars possess large body size
(+ 3 cm) and are very conspicuous in their
appearance. The aposematic caterpillars
have orange and red bodies, covered with
nigered urticant setae (Figure 1).

FIG 1. Caterpillar of Fregela semiluna (Arctiidae) on Roupala montana (Proteaceae)
leaves in a cerrado area of the FAL.
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F. semiluna caterpillars were found
on 36 host plant species (30 dicotyledonous
and six monocotyledonous). Five host plant
species belonging to four families were
added to previous data collection (Diniz &
Morais, 1995). They were: Aspidosperma
macrocarpom (Apocynaceae), Senna
rugosa (Leguminosae), Miconia sp.
(Melastomataceae), Rapanea guianensis
(Myrsinaceae), and one species of
Malvaceae.

They were more frequently found
on species of the family Malpighiaceae
(52.2%), 11.4% on Asteraceae, 6.5% on
Erythroxylaceae, 6% on Leguminosae,
and 5.4% on Connaraceae totaling 81.5%
of the occurrences on only five plant
families. Even within the same family, the
proportion found was variable. From the
total of 96 caterpillars found on
Malpighiaceae, 62 (64%) were feeding
on the herb Peixotoa goiana (Table 1).

Altogether, 164 individual host plants
presented caterpillars of F. semiluna and
89% of them occurred alone on the host.
When more than one caterpillar occurred
per plant they were on different sites and/
or on different parts of the plant.

The majority of the caterpillars
(65.2%) were encountered on plants of
more than Im height. From the total of
the caterpillars found, 42.4% were feeding
on mature leaves, 18.5% on young leaves,
12.5% on flowers, 10.3% on branches,
and 0.5% on fruits.

We encountered 184 caterpillars, of
which 52.7% occurred in April, 39.1% in
May, decreasing in June, when only 8.2%
caterpillars were found (Table 2). Previous
data based on quantitative records on 21
plant species, within the same study area,
are summarized in Table 3. Based on the
data collected from between 1993 and
1997 F. semiluna appears to occur
throughout the year, except August and
September, and its peak in abundance
(69.4%) during the transition from the wet
to the dry season (March to June). All
the records have been verified by rearing
the larvae in the laboratory. Data from
the reared caterpillars showed that only
1.2% were been parasitized in the field
(Diptera and Hymenoptera species). The
duration of the pupal period was 22 + 3.95
d a y S
(n=43).

The caterpillars monitored on 30
plants remained on their host from seven
to 84 days. After that, the majority of the
caterpillars disappeared from the plant.
On 18" of April/95 was observed a
predation of one caterpillar by one
Mantidae. A few (5%) caterpillars moved
to other host plant species. In some cases,
it was observed that both plants were
touching each other or no more leaves
were available on the original plant. On
average the caterpillars moved 35 cm per
week on the host plant.
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in a cerrado sensu stricto area in FAL, Brasilia, DF, sampled in 1995.

Host plant species and frequency of occurrence of Fregela semiluna (Arctiidae)

Host plant family

Host plant species

N°. of

caterpillars family

Total

ASTERACEAE Asteraceae sp.3 01 21

Eremanthus glomerulatus Less 02

Euphatorium sp. 09

Vernonia sp. 09
BIGNONIACEAE Tabebuia sp. 02 02
BOMBACACEAE Eriotheca pubescens (Mant. & Zucc.) S.

& Endl. 01 01
CONNARACEAE Rourea indura Planch 10 10
CONVULVULACEAE Ipomoea argentea Meissn. 0l 01
DILLENIACEAE Davilla elliptica St.Hil. 01 01
EBENACEAE Diospyros burchelli DC. 04 04
ERYTHROXYLACEAE Erythroxylum campesire St. Hil. 01 12

E. deciduum St. Hil. 02

E. suberosum St.Hil. 02

E. tortuosum Mart. 07
EUPHORBIACEAE Croton goyazensis M. Arg. 01 03

Maprounea guianensis (Aubl.) M. Arg. 02
GRAMINEAE Axonopus barbigerus (Kunth.) Hitche. 01 04

Schizachyrium tenerum Nees 01

Gramineae sp.1 01

Gramineae sp.2 01
LEGUMINOSAE Acosmium dasycarpum (Vog.) Yacovl. 01 11

Bauhinia sp. 05

Dalbergia miscolobium Benth. 03

Eriosema sp. 02
MALPIGHIACEAE Banisteriopsis campestris (A. Juss.) Little 02 96

Byrsonima coccolobifolia H. B. & K. 02

B. crassa Nied. 16

B. verbascifolia (L.) Rich. Ex A. L. Juss. 14

Peixotoa goiana W. Anderson 62
MORACEAE Brosimum gaudichaudii Tréc. 01 01
OCHNACEAE Quratea hexasperma (St. Hil.) Baill. 06 06
PALMAE Allagoptera campestris (Drude) O. Kuntze 01 0l
PROTEACEAE Roupala montana Aubl. 03 03
RUBIACEAE Tocoyena formosa (Cham. & Schlecht.)

K. Schum 02 02
SAPOTACEAE Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk. 03 03
VELLOZIACEAE Vellozia sp. 02 02
TOTAL 19 36 184 184
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TABLE2.  Frequency of caterpillars of Fregela semiluna (Arctiidae) on any host plant
monitored from April to June of 1995.
Month N°. of samples N°. of caterpillars Mean of caterpillars per sample
April 1) 97 194
May 4 72 180
June 4] 15 50
Total 12 184 153
DISCUSSION The disappearance of the caterpillars
from the host, in the field, may be due to
Previous study and the present work ~ predation, pupation on soil, or even change

have shown that the free living Fregela
semiluna is a highly polyphagous species,
know to feed on 41 species of 23 host plant
families in the cerrado of Brasilia (Diniz &
Morais, 1995, 1997). Janzen (1984) for
another moth species obtained similar
results, Hylesia lineata (Saturniidae). In
Costa Rica the latter species was
encountered on 46 species of 20 plant
families. Santa Rosa National Park and the
cerrado have similar climates in relation to
seasonality, with a dry season lasting for
five to six months, and with average annual
precipitation of 1500-2000 mm (Janzen,
1972). When considering the geographic
distribution of both species, the values
presented in this paper for Fregela
semiluna and those presented for Hylesia
lineata in Santa Rosa National Park (Janzen,
1984) may represent underestimates,
because included data were restricted to
collections made in the small study areas.

of host. But, in our samples, this occurred
only after a minimum of seven days,
indicating that this caterpillar species is not
very mobile. We suggest that this species
pupates in the soil, because we did not
observe any pupae on the host plant, and
found some caterpillars moving in the
direction of the soil.

Others generalist lepidopteran
species were found in the same cerrado
areas, such as: Hylesia schuessleri
(Saturniidae), Podalia albescens and
Megalopyge albicollis (Megalopygidae),
Platynota rostrana (Tortricidae), Emesis
russula (Lycaenidae), Semyra insisa and
Phobetron hipparchia (Limacodidae),
and presented respectively 26 plant
families, 18, 16, 11, nine, and eight plant
families presented for each last two moth
species (Diniz ef al., 1999).

Many herbivorous insects have
generalized diets over the species entire
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geographical ranges but they function as
specialists with restricted diets in local
communities (Fox & Morrow, 1981;
Sword & Chapman, 1994). Our study
included only a small area and we think
that our scale of sampling is important to
detect variation in temporal patterns in the
use of host plants. However, a list of host
plants compiled for caterpillars of F.
semiluna, within this small area, is very
long showing a polyphagous diet in the
local community. Thus, geographical as
well as local scales are important in
identifying the degree of specialization
and for making inferences about
ecological properties of individuals,
populations or species.

Polyphagous herbivores tend to
show preferences among their host plant
species (Cates, 1981). For example, the
grasshopper Microtylopteryx hebardi was
observed at La Selva feeding on 52 plant
species in 16 families. However, most of
these records (87%) were from four plant
families (Marquis & Braker, 1994). Our
results support this pattern. However,
comparisons with other sampling periods
in the same area, indicate a different picture
in host plant utilization by F. semiluna. It
seems to prefer to feed on Malpighiaceae
species, and within this plant family, occur
most frequently on Peixotoa goiana in the
period of April to June 1995. But, in general
(1993-1997) the caterpillars were found
more frequently on other plant species like

Rourea induta (Connaraceae), Roupala
montana (Proteaceae), Ouratea
hexasperma  (Ochnaceae), and
Erythroxylum spp. (Erythroxylaceae)
(Table 3). F. semiluna displays a hierarchy
of host plant preference but, the pattern of
host utilization may vary between years and
sampling periods. Even highly polyphagous
species, such as Fregela semiluna, may
have some kind of restrictions on their diet.
F. semiluna caterpillars were never
encountered on the three species of Qualea
(Vochysiaceae), even considering the huge
sample size of 4,937 censuses of this very
common and widely distributed species in
the cerrado region (Diniz & Morais, 1995;
1997).

The results show no evidence that
frequent movements between host plants
occurs for this species or that it would be
adaptive if they did. One evidence of this
could be the low proportion of caterpillars
parasitized in the field. This fact may be
due to the difficulties for the parasitoid to
locate the host on a wide variety of plant
species. Some individuals stay on the same
host plant for nearly three months, indicating
low locomotory activity for these
caterpillars. In contrast, individuals of several
arctiid species such as Grammia geneura,
in the field, move actively from plant to plant
throughout the course of a day (Dethier,
1988). It may be advantageous for F.
semiluna to stay on the plant that the adult
females laid the eggs. Lawrence (1990)
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suggests that mobile adults with a
relatively sedentary immature face two
important problems: determining on which
plants to place eggs, and how many eggs
to place on each plant. We suggested
that this species stays sedentary on the
same host plant for a long time, and this
behavior may provide some benefits for
the aposematic F. semiluna, such as
lowering predation rates or attacks by
parasitoids while moving from plant to
plant. Otherwise, the caterpillars reared
in the laboratory with different host plant
species did not show variation in relation

to the duration of pupal period suggesting
similar host suitability, and therefore,
presenting no need for changing hosts to
increase growth rates. The complex
vegetation composition of the cerrado
provides many potential food plants for a
generalist feeder. Food is always available
and can be found by chance encounter.
But some questions remain unsolved, like:
why is there a higher proportion of
caterpillars on just few species, and
particularly on Peixotoa goiana (Table 1)
and Rourea induta (Table 3) , and never
encountered on other plant species?

TABLE3. Plantspecies and frequency of occurrence of Fregela semiluna (Arctiidae) ina
cerrado sensu stricto area in FAL, Brasilia, DF, previous sampling (1993-1997).

Plant species N°. of censuses

N°. of caterpillars Abundance (% of plants

with caterpillars)

Erytroxylum (3 spp.) 5,113 56 1.10
Byrsonima (3spp.) 2,725 9 0.33
Qualea (3 spp.) 4,937 0 0
Kielmeyera (3 spp.) 1,770 0 0
Davilla elliptica 1,829 0 0
Chomelia rubesioides 687 0 0
Maprounea guianensis 705 | 0.14
QOuratea hexasperma 705 9 1.27
Roupala moniana 690 8 1.60
Rourea induta 705 13 1.84
Aspidosperma tomentosum 196 0 0
Brosimum gaudichaudii 193 0 0
Pouteria ramiflora 200 | 0.50
Total 21 plant species 19,060 97 0.50
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EFETIVIDADE DA CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE
EM AREAS PROTEGIDAS: UMA INCOGNITA

Nurit R. Bensusan'

RESUMO - Um exame de duas avaliagdes realizadas com diferentes escalas de
indicadores no Parque Nacional de Brasilia mostra que os cendrios que delas
emergem ndo retratam o status de conservagio da biodiversidade na unidade de
conservagio, nem sdo capazes de subsidiar seu manejo. Tanto a primeira, baseada
em indicadores locais, especificos para a drea em questdo, quanto a segunda
avaliagdo, que utilizou indicadores mais genéricos, enfrentaram a mesma limitagdo:
a falta de informagdes disponiveis. Considerando a situag@o privilegiada do Par-
que Nacional de Brasilia, essa anélise mostra que, no cendrio atual, ndo € possivel
saber se as unidades de conservagio brasileiras estio cumprindo seu maior obje-

livo: a conservagdo da diversidade biolégica.

Palavras-chave: indicadores, Parque Nacional de Brasilia, unidades de conservagio

DOWE KNOW HOW EFFECTIVE IS THE CONSERVATION OF
BIODIVERSITY IN PROTECTED AREAS

ABSTRACT - This work presents an assessment of two evaluations conducted
at Brasilia National Park, using different indicators. Shows that both of them failed
in presenting results that reveal the National Park’s biodiversity conservation
status and that could be used as management tools. The first evaluation was
based on local indicators, specific to this protected area, and the second, on more
general indicators. Both of them faced the same limitation: lack of available
information. Taking into consideration that the Brasilia National Park situation is
above the average state of Brazilian protected areas, this analysis shows that, at
the present circumstances, it is not possible to know if Brazilian protected areas
are reaching their major goal: biodiversity conservation.

Key words: indicators, Brasilia National Park, protected areas

! SQS 114 bl.B/102 - Brasilia -DF. E-mail:koala@tba.com.br. A primeira avalia¢do aqui examinada é
parte da dissertagio de mestrado da autora.
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INTRODUCAO

Apesar da grande heterogeneida-
de de habitats e paisagens, riqueza de
espécies e de estar consideravelmente
ameagado, o cerrado ndo tem sido objeto
de muitas medidas de conservagio. Dias
(1994) estimou que hé apenas 7% de
paisagens naturais do cerrado preserva-
das, compondo-se o restante de: a) pai-
sagens naturais manejadas, tais como
pastagens nativas e 4reas de exploragio
de carvio vegetal, majoritariamente nas
maos de proprietarios particulares, totali-
zando 56%; e b) de paisagens antrépicas
que somam 37%. A érea protegida por
meio de unidades de conservagio € de
apenas 15,4 milhdes de hectares, ou seja
7,6% do bioma; dessa extensdo, apenas
1,6% sao compostos por unidades de con-
servagao de uso indireto. No dmbito fede-
ral, essas se traduzem em 12 parques
nacionais, uma reserva biol6gica e trés
estagdes ecoldgicas.

No entanto, nao basta criar areas
protegidas para garantir a conservagao
da diversidade biol6gica, hé que se asse-
gurar a continuidade dos processos man-
tenedores dessa diversidade. E mister,
portanto, 0 monitoramento constante para
avaliar tais processos, suas tendéncias e
para possibilitar um manejo eficiente.
Uma das técnicas mais comuns nesse
monitoramento € o uso de informagdes
qualificadas, de cunho cientifico, rapida-

mente usadas nos processos decisérios e
lteis em retratar as mudancas de deter-
minadas situagées ao longo do tempo: os
indicadores (Ferreira, 1997). Outrossim,
os indicadores sdo lteis na sintetizagio
de informagdes complexas, evitando que
seja necessdria a coleta de grande volume
de informagdes para ilustrar determinada
situacio (Hockings, 1997; Ferreira, 1997).

Ha uma continua busca por indi-
cadores que relinam caracteristicas tais
como: baixo custo, objetividade, precisdo,
simplicidade no método de coleta e dis-
ponibilidade em intervalos de tempo re-
gulares e que espelhem o sratus da con-
servagdo da biodiversidade das dreas pro-
tegidas (International Workshop on Bio-
diversity Monitoring in Federal Protected
Areas, 1997). Este trabalho examina duas
avaliages realizadas no Parque Nacio-
nal de Brasilia, usando diferentes indica-
dores; descreve os cendrios delas emer-
gentes e analisa a eficiéncia dessas ava-
liaghes em retratar o status de conser-
vacdo da biodiversidade da 4rea e em
servir como subsidio para decisdes de
manejo.

MATERIAL E METODOS

O objeto desse estudo, o Parque
Nacional de Brasilia, foi criado pelo De-
creto n° 241/1961, com 30 mil hectares,
na drea core do Dominio Morfoclimético
dos Cerrados e do Dominio Fitogeografico
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do Cerrado (Funatura, 1994). Atualmen-
te, o Parque esti na 4rea urbana de Bra-
silia e seu entorno concentra estruturas
urbanas, atividades agricolas e até
mesmo um depésito de lixo (Horowitz,
1995).

A primeira avaliagdo do status de
conservagao do Parque, considerada nes-
te trabalho, foi realizada entre janeiro e
junho de 1997 e baseou-se na coleta de
dados existentes sobre parametros rele-
vantes para a conservagdo da unidade.
Os indicadores utilizados foram a ocupa-
¢do do entorno, a densidade de estradas
no interior da unidade, a extensdo das
areas degradadas, a qualidade da dgua
da barragem de Santa Maria (localizada
no interior do Parque), a presenca de
capim gordura (Melinis minutiflora) e a
ocorréncia de incéndios. A escolha des-
ses indicadores deveu-se a disponibilida-
de de informages. Ndo foram encontra-
dos dados que servissem como indicado-
res diretos do sratus de biodiversidade da
drea (Bensusan, 1997).

A ocupagio do entorno e a densi-
dade de estradas foram analisadas com
base na comparagdo das fotografias aé-
reas advindas dos sobrevdos de 1965
(AST 10) e de 1991 (Codeplan). Essa
técnica apresentou algumas limitagoes,
uma vez que hd diferengas nas escalas
das fotografias: as de 1965 sao de
1:60.000 e as de 1991 de 1:30.000. Dada
a disponibilidade de fotografias de 1965,

a andlise da ocupagdo do entorno abar-
cou duas faixas: a) faixa 1 com aproxi-
madamente 22 km, ao longo da cerca do
Parque Nacional de Brasilia, entre a DF
170 e a DF 003, 4rea correspondente a
APA de Cafuringa, numa faixa de apro-
ximadamente 3 km perpendicular ao li-
mite do Parque, ou seja, até as linhas de
drenagem da chapada da Contagem; e
b) faixa 2 com aproximadamente 15 km,
entre a DF 170 e a DF 240 (ou BR 251),
com a mesma largura que a faixa 1.

A andlise da densidade das estra-
das ndo abrangeu todo o Parque em fun-
¢do, também, da disponibilidade de foto-
grafias de 1965 e foi realizada dentro dos
seguintes limites: ao sul, o cérrego do
Acampamento até suas nascentes, dai em
linha reta para o sul até o angulo de 90°
graus que a estrada faz no limite sul do
Parque Nacional de Brasilia e seguindo
a estrada na direcdo oeste; a oeste, a
estrada acima referida (DF 097 e depois
DF 001); ao norte, ribeirdo Torto, barra-
gem de Santa Maria (fotografias de 1991),
corrego Vargem Grande e do limite norte
de suas nascentes, linha reta até o limite
oeste dessa andlise; e a leste, ribeirdo
Bananal até a estrada que liga este ribei-
rao a barragem do Torto.

Para o exame da extensio das ére-
as degradadas no interior do Parque, fo-
ram utilizados os dados apresentados por
Martins (1996) que comparou os levan-
tamentos aéreos realizados entre 1975 e
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1991. A qualidade da dgua do Lago de
Santa Maria foi avaliada com base nos
dados da Companhia de Agua e Esgotos
de Brasilia (Caesb) que vem realizando
um monitoramento limnol6gico das dguas
da barragem em quatro profundidades (1,
5, 10 e 15 metros), desde 1976, dada sua
importéncia no abastecimento de dgua da
cidade (Costa et al., 1994). A presenca
de capim gordura foi examinada com base
no mapa elaborado em 1991 por Paulo
César Mendes Ramos (Bensusan, 1997),
usando sobrevéos de ultraleve e posterior
confirmagdo em terra. E, finalmente, a
ocorréncia de fogo foi avaliada, con-
trastando trés fontes: as ocorréncias de in-
céndios coletadas diretamente nos arqui-
vos do Parque, os dados apresentados por
Horowitz (1995) e os do Sistema Nacio-
nal de Prevencio e Combate aos Incén-
dios Florestais (Prevfogo) (IBAMA,
1997).

A segunda avaliagdo, aqui exami-
nada, foi realizada em margo de 1998,
usando um questiondrio de multipla es-
colha respondido pelo chefe da 4rea pro-
tegida, no Encontro Anual dos Chefes de
Unidades de Conservagdo, promovido
pelo Ibama, em Maragogi, Alagoas. Essa
avaliagdo foi parte de uma andlise maior
desenvolvida pelo Fundo Mundial para a
Natureza (WWF) que abarcou 86 unida-
des de uso indireto federais (Ferreira et
al., 1999). Vale ressaltar que essa meto-
dologia tem limitacoes, pois as respostas

fornecidas tém um grau de subjetividade
dificil de avaliar. Ainda assim, devem ser
consideradas, pois os chefes dispdem, em
geral, as informagdes mais completas
sobre as unidades de conservagdo que
gerem.

O questiondrio foi estruturado em
13 questdes, sendo oito relacionadas 2
implementacao da unidade e cinco, a sua
vulnerabilidade. Ndo foram incluidas
questoes diretas relativas a diversidade
biol6gica da 4rea devido i falta desse tipo
de informagao na maioria das unidades
de conservagio analisadas.

As questoes referentes a imple-
mentacdo da unidade contemplaram os
seguintes parametros: situagao fundidria;
demarcagio fisica; presenga de instru-
mentos de planejamentos atualizados;
presenga de usos incompativeis com os
objetivos da unidade dentro da irea; re-
lagdo entre os recursos financeiros apli-
cados e os necessarios; nimero de fun-
ciondrios; existéncia de equipamentos, e
existéncia de infra-estrutura adequada.

As questdes sobre a vulnerabilida-
de da area abarcaram os seguintes itens:
grau de insularizagdo; porcentagem de
4reas alteradas dentro da unidade; explo-
ragdao dos recursos naturais dentro da
unidade; forma predominante de uso da
terra no entorno; e existéncia de projetos
setoriais conflitivos com o objetivo da
unidade de conservagao.
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RESULTADOS
a) A primeira avaliacdo:

No que tange a ocupagdo do en-
torno, a comparagao das faixas analisa-
das entre 1965 e 1991 revela que a drea
ocupada por atividades antrépicas no en-
torno contiguo ao Parque aumentou sig-
nificativamente. Na faixa 1, a porgéo de
cobertura vegetal similar a do Parque di-
minuiu cerca de 85%, nesses 26 anos.
Na faixa 2, essa por¢do decresceu por
volta de 73%. Vale ressaltar que nessa
faixa, o chamado “Buracdo”, que poten-
cialmente poderia servir de corredor eco-
l6gico para o fluxo genético no Parque,
estd isolado dele por uma drea de pasta-
gem.

Quanto a densidade de estradas, a
andlise no poligono estabelecido revelou
que a quantidade de estradas diminuiu:
em 1965, eram 159 kmeem 1991, 138,5
km. Esse decréscimo é significativo, par-
ticularmente quando se leva em conta
que a escala das fotografias de 1991 é
muito maior, 0 que permitiria assinalar
estradas que na escala das fotografias de
1965 nao teriam sido percebidas.

As dreas degradadas sofreram
descréscimo de aproximadamente 16%.
Dos 187 hectares degradados, mapeados
por meio de fotografias aéreas de 1975,
apenas 30 ha foram revegetados, por
causa da colonizagio espontanea, redu-

zindo a drea sem cobertura vegetal para
157 ha, em 1991 (Martins, 1996).

A qualidade da 4gua do Lago de
Santa Maria foi considerada muito boa e
ao longo desses anos de monitoramento
ndo foi observada qualquer deterioragdo
dela. Apesar disso, € possivel assinalar
que o lago vem apresentando tendéncia
a se tornar mesotréfico, ou seja, a quan-
tidade de nutrientes nas dguas vem au-
mentando. Observa-se que os niveis de
alcalinidade das dguas estdo caindo acen-
tuadamente (por exemplo, a média anual
em 1977, estava em torno de 7 mg/l e
nos anos de 1990 a 1993, girou em torno
de 2,5 mg/l), provavelmente em fungdo
da queda do teor de célcio (em 1977, a
média anual estava em torno de 1,2 mg/l
e em 1992, a média foi aproximadamen-
te 0,9 mg/l). Uma das possiveis causas
desse processo € a decomposi¢ao da
matéria organica, proveniente dos resi-
duos do desmatamento incompleto e ina-
dequado da drea que foi inundada (Costa
et al., 1994). Pertinente, ainda, € apontar
o aumento de nitrogénio, uma tendéncia
comum a todos os lagos monitorados pela
Caesb que estd sempre relacionado com
as atividades antropicas. Dado que no
Parque ndo ha outro uso da terra, além
da conservagao, € possivel que esse au-
mento seja uma conseqiiéncia dos fre-
qiientes incéndios no Parque. O actiimulo
de nutrientes observado nas dguas do
Lago Santa Maria, também, pode deri-
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var-se dos incéndios que levariam mais
nutrientes para o lago (Bensusan, 1997).

O capim gordura (Melinis minu-
tiflora) esta presente em cerca de 2100
hectares da drea do Parque e em cerca
de 900 ha, esse capim domina completa-
mente a vegetagao, totalizando aproxima-
damente 3000 ha (cf. mapa elaborado em
1991 por Paulo César Mendes Ramos em
Bensusan, 1997). Ou seja, no minimo,
10% da area do Parque é ocupada por
essa espécie.

Quanto a ocorréncia de fogo, ha
sérias discrepancias entre as fontes con-
sultadas. Em relagdo aos grandes incén-
dios, a partir de 1978, ha coincidéncia
entre 0s anos em que ocorreram, corro-
borada pelos dados do Prevfogo (em 1991
e 1994), entre as informagoes coletadas
no Parque e aquelas presentes no Plano
de Acao Emergencial (Horowitz, 1995).
Na Figura 1, é possivel observar dados
sobre os quatro grandes incéndios ocor-
ridos entre 1978 e 1996, segundo cada
uma das fontes consultadas. E possivel
que esses grandes incéndios tenham
acontecido pelo aciimulo de material com-
bustivel, decorrente da estratégia de cons-
tante supressio do fogo, adotada no Par-
que. Com esses dados ndo foi possivel
inferir muito sobre a freqiiéncia desses
incéndios, mas pode-se assinalar que o
intervalo entre os dois dltimos grandes
incéndios (3 anos) foi bem menor que os
intervalos entre os incéndios preceden-

tes (7 anos, entre 1978 e 1985 e 6 anos
entre 1985 e 1991). Tal constatagio pode
resultar de uma politica de supressio mais
eficiente nas décadas de 1970 e 1980, que
logrou evitar um grande incéndio por mais
tempo, ou de muitos outros fatores ambien-
tais presentes na regido, tais como a umi-
dade relativa do ar e os totais pluviomé-
tricos. Vale ainda ressaltar que os dois
primeiros grandes incéndios registrados
em 1978 e 1985 (Figura 1) atingiram uma
porgdo significativamente maior do que
os dois tltimos (1991 e 1994). Isso pode
ter ocorrido gragas a um combate mais
eficiente ou 2 menor quantidade de com-
bustivel presente ou ainda as condigdes
climdticas.

b) A segunda avaliacio:

Os resultados concernentes a im-
plementagio do Parque Nacional de Bra-
silia podem ser assim sumarizados: entre
90% a 100% da situagdo fundiaria esta
regularizada; instrumento de planejamento
existente mas desatualizado; presenga de
uso incompativel com os objetivos da uni-
dade e de elevada incidéncia; a relagdo
entre os recursos financeiros aplicados e
os necessérios € de 90% a 100%; entre
90% a 100% da drea esta demarcada; o
Parque possui entre 90% e 100% dos
funciondrios necessarios; possui, também,
todos os equipamentos e materiais para
seu funcionamento, ¢ dispde, ainda, de
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infra-estrutura completa de acordo com
a categoria da unidade de conservagio.
A excegio do instrumento de planejamen-
to e do tipo de uso da unidade, a situa¢do
do Parque revelou-se a melhor possivel.
Quanto a vulnerabilidade, os resul-
tados sdo os seguintes: grau de insulari-
zagdo: o percentual de cobertura vegetal
natural, no entorno, em um raio de 10 km

da unidade contiguas ou ndo estd entre
30% e 49%; o percentual de 4reas alte-
radas dentro da unidade, entre 0 e 10%;
ndo ha exploragdo de recursos naturais
dentro da unidade; a existéncia de um
centro urbano, Brasilia, é a forma predo-
minante de uso da terra da unidade, e ha
projetos setoriais conflitantes com os ob-
jetivos da unidade dentro do Parque.

1978 1985 1991 1994

% do PNB % do PNB % do PNB % do PNB

queimada: queimada: queimada: queimada;

Coleta direta: ~85% Coleta direta: ~74% Coleta direta: Coleta direta:

PAE: 95% PAE: 85% 29.5% ~0%

Previfogo: nio Previfogo: nio PAE: 50% PAE: 65%

possui dados possui dados Previfogo: ~31% Previfogo: 56%
i L I (Y L J—N (o, D [ | 1/|—‘ | z [

I I | | | | | | | | | I | | | I | I I
1978 79 B0 81 82 83 B4 1985 86 87 88 89 90 1991 92 93 199 95 9

FIG.1. Grandesincéndios no Parque Nacional de Brasilia (PNB) e a percentagem de drea
do Parque queimada segundo as diversas fontes consideradas.

DISCUSSAO

Ha diferenga de escala entre os
indicadores utilizados nas duas avalia-
¢oes. Enquanto os indicadores da primei-
ra sdo especificos para a situagdo local,
sendo inclusive derivados da disponibili-
dade de informagoes ja coletadas no Par-
que Nacional de Brasilia, os da segunda
sdo bem mais genéricos, pois foram con-
cebidos para retratar a situagio das 86
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unidades de uso indireto federais com
mais de 6 anos (Bensusan, 1999),

O cendrio que emerge da primeira
avaliag@o € conseqiientemente mais es-
pecifico. Retrata com mais detalhes a si-
tuagdo do Parque Nacional de Brasilia,
apontando como problemas sérios a ocu-
pacgio do entorno, a politica relativa aos
incéndios e a presenca de capim gordu-
ra. A ocupacgao do entorno e a conse-
qiiente insulariza¢io da unidade pode ofe-
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recer indicativos sobre 0 comprometimen-
to dos processos mantenedores da biodi-
versidade, uma vez que o movimento de
animais e plantas e o fluxo de vento, 4dgua,
matéria e biota entre habitats sdo elemen-
tos-chave no funcionamento dos ecossis-
temas naturais (Forman, 1995; Bennett,
1999).

A estratégia de supressao total do
fogo, adotada no Parque, pode ter contri-
buido para o advento de grandes incéndios
ocorridos entre 1978 e 1996. Essa politica
compromete o regime de fogo caracte-
ristico do cerrado, grosso modo, de duas
formas: primeiro, evitando as queimadas
e segundo, quando nao é mais possivel
evita-las, por excesso de material com-
bustivel acumulado, provocando incéndios
de proporgoes muito grandes. Conseqiien-
temente, essa politica pode comprome-
ter a diversidade bioldgica da unidade,
pois a auséncia do distirbio, no caso as
queimadas, pode prejudicar processos tais
como: colonizagio, estabelecimento de
novos individuos e competigio; e a per-
turbag@o em grande intensidade, os gran-
des incéndios, pode causar a morte de
individuos que ndo estdo preparados para
tal intensidade de fogo (Christensen et al.,
1989, Fonseca, 1996).

A presenga de uma graminia in-
vasora, o0 capim gordura, numa porgao
significativa do Parque é também indica-
dor indireto de uma possivel perda de di-
versidade biolégica. Essa espécie possui

grande capacidade vegetativa, vasta pro-
dugio de sementes e rdpido crescimento,
ameacando a conservagdo dos ambientes
campestres (Funatura, 1994). Por outro
lado, Corréa (1995), estudando as dreas
degradadas do Parque, préximas a bar-
ragem de Santa Maria, encontrou essa
espécie em duas das trés dreas degrada-
das que analisou. Numa das dreas assina-
lou o capim gordura como espécie domi-
nante com Indice de Valor de Importéin-
cia (IVI) equivalente a 34,6%. Dada a
grande capacidade de esse capim coloni-
zar solos degradados e incorporar maté-
ria orgénica, sua presenga nessas areas
pode ser positiva como parte de um pro-
cesso de revegetagdo.

Apesar de oferecer alguns indicios,
esse cendrio, derivado da primeira avalia-
¢do, ndo retrata o sratus de conservagio
da biodiversidade do Parque e, embora
possa oferecer subsidios para algumas
acoes de manejo, ndo serve de orienta-
¢do para o manejo da unidade, pois fal-
tam indicadores mais diretos.

O cendrio que emerge da segunda
avaliagdo mostra uma unidade razoavel-
mente bem estabelecida, mas com pro-
blemas de vulnerabilidade. O fato de o
Parque Nacional de Brasilia estar inseri-
do num centro urbano explica essa vul-
nerabilidade. Quanto ao starus de con-
servacgio da biodiversidade, essa avalia-
¢do revela ainda menos que a anterior,
pois somente a insularizagdo da drea
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ligada 4 ocupacio intensa do entorno ofe-
rece alguma indicac¢do nesse sentido,
como mencionado acima. Em relagio, ao
papel da avaliacio como geradora de
subsidios para agdes de manejo, essa se-
gunda andlise, também, contribui pouco.
Cabe, no entanto, ressaltar que essa ava-
liagdo cumpriu seu objetivo de retratar a
situagdo do conjunto de dreas protegidas
de uso indireto federais do pafs, e, nessa
escala servir de orientagdo para politicas
publicas relativas a gestio dessas dreas.

CONCLUSAO

Com base apenas nessas avalia-
¢des ndo se pode afirmar que o Parque
Nacional de Brasilia estd cumprindo seu
papel fundamental: conservar a diversi-
dade bioldgica do cerrado. A escolha de
indicadores efetivos para demonstrar a
biodiversidade de uma é4rea protegida é
um grande desafio. As avaliagbes aqui
examinadas foram realizadas em deter-
minados contextos com objetivos diferen-
tes, mas revelam, ambas, um dos proble-
mas fundamentais para o monitoramento
das unidades de conservagao brasileiras:
a falta de informag6es apropriadas dis-
poniveis.

O Parque Nacional de Brasilia,
objeto desse estudo, certamente supera

a situacao média dos parques nacionais
brasileiros, representando, dessa forma,
um bom indicador da falta de informa-
¢oes disponiveis nas unidades de conser-
vagio, principalmente por suas caracte-
risticas especiais, tais como a proximida-
de a um grande centro urbano e a conse-
qiiente facilidade de acesso, sem contar
aproximidade da Universidade de Brasilia
e da sede do IBAMA. Da comparagio
entre a situagdo geral do Parque Nacio-
nal de Brasilia com a dos demais parques
nacionais brasileiros, ilustrada na Tabela 1,
¢ possivel perceber que o Parque Nacio-
nal de Brasilia ¢ uma unidade privilegiada,
revelando possivelmente um dos melho-
res cendrios existentes dentro do conjunto
de parques nacionais do Pais. Vale ainda
ressaltar que entre os resultados da
segunda avaliagio, que examinou 86 uni-
dades de uso indireto federais, o Parque
Nacional de Brasilia revelou-se o tercei-
ro melhor estabelecido do Pais (Ferreira
et al., 1999).

E imprescindivel a elaboragio de
um sistema de monitoramento continuo
que inclua a geracdo de dados que ali-
mentem indicadores expressivos. S0 as-
sim, serd possivel saber se as dreas pro-
tegidas estdo conservando efetivamente
a biodiversidade do Pais, caso nio este-
Jam, que ajustes deverdo ser propostos
para corTigir 0 rumo.
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TABELA1l. Comparacao dasituacio do Parque Nacional de Brasilia com a dos demais
parques nacionais brasileiros (adaptado de Horowitz, 1992).

Pardmetros Parque Nacional de Brasilia Demais parques nacionais
Situagdo fundidria:

» % de terras regularizadas 87 6
» % de terras ndo regularizadas 13 94
% da demarcagio realizada 100 26
Infra-estrutura*:

» boa (%) 60 11,4
» média (%) - 1.2
» ruim (%) 20 15
» inexistente (%) 20 67,2
Pessoal administrativo e técnico:

> total 44 186
Guarda parque: Florestal

> total 26 189
» n° hectares por guarda 1077 59357
Treinamento do pessoal:

» bom (%) 30 21
» regular (%) 70 24
» ruim (%) - 4
» inexistente (%) - 52

* Combinagfo de 5 itens: centro de visitantes, trilhas, caminhos internos, sinalizagfio e guaritas.
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