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COMUNIDADE PERIFITICA EM FOLHAS
DE ECHINODORUS TUNICATUS SMALL

Luciana de Mendonga-Galviao'

Resumo —Macrdfitas aqudticas podem ser substrato para comunidades perifiticas.
Essas comunidades apresentam papel central em ecossistemas aquéticos 16ticos.
Entretanto, hd pouco conhecimento sobre a biologia e a ecologia dessas comuni-
dades. Os objetivos deste estudo foram: fazer um levantamento da comunidade
perifitica nas folhas da macréfita aquética Echinodorus tunicatus e verificar possi-
veis diferengas em comunidades perifiticas de folhas jovens e senescentes. As
amostras foram coletadas no Cérrego Roncador, situado na RECOR/DF. Os dados
de riqueza foram submetidos ao teste Mann-Whitney. Riqueza, cumprimento e
largura foram relacionadas pelo teste de correlagio de Spearman. Foram encontra-
dos 117 taxa de microalgas em folhas senescentes e 96 em folhas jovens, mais de
50% pertencentes a divisio Heterokontophyta (Bacillariophyceae). A riqueza foi
significativamente maior em folhas senescentes (U= 9,00, p= 0,03), o que pode
estar relacionado a maior drea disponivel para colonizagao e ao maior tempo de
exposigdo de folhas senescentes.

Termos para indexacio: perifiton, macrofita aquatica, riacho, Brasil Central.

PERIPHYTIC COMMUNITY IN LEAVES
OF ECHINODORUS TUNICATUS SMALL

Abstract — Aquatic plants represent a substrate for periphytic communities. Both
communities have a central role in primary productivity as a source of autochthonous
organic matter in streams. However, there are few studies on the biology and ecology
of host macrophytes and their associated periphytic community. The aims of the
present study were to describe periphyton diversity on Echinodorus tunicatus and
to investigate possible differences between periphytic communities on young and
old leaves. Samples were collected from the Roncador stream, RECOR/DE. 117

' Niicleo de Estudos Limnolégicos (NEL), Dept. Ecologia, Inst. Ciéncias Biolégicas, Universidade
de Brasilia, 70910-9000, Brasflia- DF. Brasil. lucianag @unb.br.
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algae taxa were found in the old leaves and 96 in young ones. Heterokontophyta
(Bacillariophyceae) made up over 50% for the periphyton richness. Richness was
higher in the old leaves (U= 9,00, p= 0,03). It is possibly related to a greater area
for colonization and exposition time of old leaves.

Index terms: periphyton, aquatic plants, stream, Central Brazil.

INTRODUCAO

Macréfitas aquéticas sdo capazes
de colonizar diferentes tipos de corpos
d’dgua, sendo comuns em locais rasos e
regides litoraneas. Essa comunidade atua
no sistema nao s6 criando microhabitats,
mas também fornecendo superficie para
a colonizacgdo e estabelecimento de
comunidades perifiticas (Bicudo et al.,
1995). -
As comunidades perifiticas, por

sua vez, sio altamente diversificadas e
podem ter papel central em ecossistemas
. aquéticos 16ticos, ja que atuam na pro-
dugio primdria, na ciclagem de nutrien-
tes, mineralizagdo da matéria organica
além de constituirem parte significativa
da dieta de invertebrados aquaticos e de
peixes, sendo importantes fontes de maté-
ria organica autéctone (Agujaro, 1990;
Bicudo et al., 1995; Jones et al., 1999).
Alguns estudiosos sugerem que a
comunidade perifitica, crescendo em
substratos como macréfitas aquaticas,
pode receber a influéncia de caracteristi-
cas relacionadas a biologia das plantas.
Jones et al. (1999) apontam que a arqui-

tetura e a taxa de crescimento da macro-
fita podem ser importantes determinan-
tes da abundéncia do perifiton presente.
Fermino (1997) mostrou que o tempo de
exposicdo € fungio direta do tempo que
a planta leva para atingir graus avanga-
dos de decomposigao, 0 que, conseqiien-
temente, pode provocar alteragdoes na
comunidade perifitica. Nesse sentido,
pode haver diferencas qualitativas e
quantitativas na comunidade perifitica
presente em folhas jovens e em folhas
senescentes.

Comunidades perifiticas podem
apresentar alta diversidade. Provavel-
mente, mais de 90% de todas as espécies
de algas crescem aderidas a um substrato.
Contudo, a informacio sobre perifiton e
estudos de macroéfitas aquaticas no Brasil
sido recentes, escassos e fragmentados
(Agujaro, 1990; Bicudo et al., 1995; Fer-
mino, 1997). No Distrito Federal apenas
Murakami (2000) realizou estudo sobre a
comunidade perifiticaem macrofitas aqua-
ticas, no reservatério do Descoberto, am-
biente 1éntico. Outro estudo foi realizado
por Rocha (1979), utilizando substratos
artificiais em dois lagos do DE.

6 B. Herb. Ezechias Paulo Heringer, Brasilia, v.10:5-15, dez. 2002
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A pequena quantidade de dados
iclativos a essas comunidades pode ser
cxplicada pela complexidade estrutural
¢ dificuldades na identificagdo taxond-
mica das algas perifiticas, além da pre-
feréncia dos limnélogos por comunida-
des planctdnicas.

Este estudo teve por objetivos
fazer um levantamento da comunidade
perifitica em folhas de Echinodorus
tunicatus Small no Cérrego Roncador e
verificar possiveis diferengas entre a
comunidade perifitica presente em folhas
Jjovens e senescentes.

Este € o primeiro estudo realizado
sobre a composigao perifitica nas folhas
da macréfita aqudtica E. runicatus no
Distrito Federal.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido na Reser-
va Ecolégica do IBGE que compreende
uma area de Cerrado de 1300 ha, no Dis-
trito Federal (Pereira et al., 1993). Cinco
corregos nascem dentro da Reserva, sen-
do a Mata de Galeria a fitofisionomia
predominante as suas margens.

O Cérrego do Roncador foi esco-
lhido para este estudo. O trecho desse
Corrego onde as coletas foram realiza-
das possuia largura mdxima de 3,0 m,
profundidade maxima de 1,0 m e média
de 0,4 m. Foram amostradas cinco popu-
lugoes de Echinodorus tunicatus

(Allismataceae) localizadas ao longo do
Cérrego, sendo a distdncia média entre
elas de 1,0 m.

A coleta das amostras foi feita no
periodo da manha, no més de setembro
de 1999, periodo de seca. Foram coleta-
das folhas jovens e senescentes submer-
sas de cinco individuos de E. tunicatus.
Foram medidos comprimento e largura
do limbo foliar para padronizar o tama-
nho das folhas jovens e senescentes a
serem coletadas.

Em laboratério, o perifiton foi re-
movido da parte abaxial das folhas.

As amostras para tratamento quan-
titativo foram fixadas com formol 4%.
Amostras de material vivo foram sepa-
radas para a andlise qualitativa.

Para a andlise quantitativa, foram
retiradas aliquotas de 1 ml de cada amos-
tra e contados 100 campos em microscoé-
pio invertido. O nimero de campos con-
tados foi determinado pelo método gra-
fico de estabilizagdo da curva obtida de
espécies novas adicionadas com o0 aumen-
to da 4rea amostrada.

A andlise qualitativa foi realizada
em microscépio 6ptico, com material
vivo. As algas foram desenhadas e iden-
tificadas até o nivel de género, com
auxilio de bibliografia especializada
(Schmidt, 1959; Germain, 1981; Huber-
Pestalozzi, 1983; Simonsen, 1987;
Komirek & Anagnostidis, 1989;
Sant’Anna et al., 1989; Agujaro, 1990;

B. Herb. Ezechias Paulo Heringer, Brosilio, v.10:5-15, dez. 2002 7
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Round et al., 1990; Sant’ Anna & Azeve-
do, 1995; Ludwig, 1996; Komarek &
Anagnostidis, 1999). Identificagdes com
algum grau de incerteza foram incluidas
em um grupo especial.

Foram calculadas a riqueza de
espécies (S) e a porcentagem de contri-
buigdo dos diferentes grupos de algas.

Foi utilizado o teste Kolmogorov-
Smirnov para verificar a normalidade dos
dados (0= 5%). A riqueza das comuni-
dades perifiticas em folhas jovens e
senescentes foi comparada utilizando-se
o teste Mann-Whitney, U (o= 5%). Os
dados de riqueza, cumprimento e largura
foram relacionadas pelo teste de correla-
¢do de Spearman, R (0= 5%).

RESULTADOS

Foram encontradas taxas de micro-
algas das divisdes Chlorophyta, Cyano-
phyta, Heterokontophyta (Bacillario-
phyceae), Rhodophyta e Dinophyta (clas-
sificagio segundo Hoeck et al., 1995). Na
Tabela 1, sdo apresentados os géneros e
o nimero de morfotipos encontrados ape-
nas dos taxa em que foi possivel chegar
a esse nivel de identificagao. Folhas
jovens apresentaram 96 taxa e folhas se-
nescentes 117. Do total de taxa encon-
trados (171), apenas 42 eram comuns a
folhas senescentes e jovens, sendo a
maioria (30%) pertencente a divisdo
Heterokontophyta (Bacillariophyceae).

Tabela 1. Géneros e nimero de morfotipos encontrados em folhas da macréfita aqudtica

Echinodorus tunicatus.

Grupo/Género

Niimero de morfotipos

Cyanophyta
Characiopsis
Cylindrospermum
Hapalosiphon
Lyngbya
Merismopedia
Oscillatoria
Spirulina
Stigonema
Raphidiopsis

L ™ B I O B S ]

Continua ...
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Tubela 1. Continuagao.

Grupo/Género Nimero de morfotipos

Dinophyta
Peridinium 1

Chlorophyta
Ankistrodesmus
Asterococcus
Bulbochaete
Characium
Chlorella
Chlorococcum
Cosmarium
Closterium 1
Closteriopsis
Dictyosphaerium
Draparnaldia
Micrasterias
Qurococcus
Penium
Pleutotaenium
Spirogyra
Staurastrum

B S S S e el 2 B B B il o |

Heterokontophyta
Aulacoseira
Cocconeis
Cymbella
Eunotia
Frustulia
Gomphonema
Navicula
Mitzchia
Pinnularia
Rophalodia
Stauroneis
Surirella
Characiopsis

—

NUNMANNNALRALROWN A
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Heterokontophyta (Bacillario-
phyceae) apresentou o maior nimero de
taxa, contribuindo com aproximadamen-
te 37% dos taxa em amostras de folhas

r

senescentes (Figura 1). Em folhas jovens,
a contribuigdo foi de 27%. Os principais
géneros presentes foram Aulacoseira,
Eunotia, Pinnularia e Surirella.

Hetekontophyta _
Chlorophyt
rophyta — Ofovens
Outros [l Senescentes
Cyanophyta
Rhodophyta
Dynophyta
0 10 20 30 40 50

Riqueza (n° de taxa)

Figura 1. Riqueza de microalgas em folhas jovens de Echinodorus tunicatus, por Divisdo.
* Outros — grupos com incerteza na identificagio.

Na Divisdao Chlorophyta registra-
ram-se com 29% da riqueza total desse
género sendo a maior contribui¢io para
o total de taxa em folhas jovens (30%,
Figura 1). Os principais géneros presen-
tes foram: Closterium, Micrasterias,
Ankistrodesmus, Cosmarium e Spiro-
gyra; quanto a Divisio Cyanophyta, o
percentual foi de 10% da riqueza total,
sendo o maior nimero de organismos
pertencentes ao género Oscillatoria; e,
para os representantes da Divisao Rho-

dophyta, observaram-se apenas 1% da
riqueza total, sendo encontrados tanto em
folhas jovens quanto em senescentes.

Taxa da Divisdo Dinophyta foram
encontrados apenas em folhas jovens.

A menor riqueza foi encontrada
em uma folha nova (14 taxa) e a maior,
em uma folha senescente (50 taxa) (Ta-
bela 2). A média de taxa de microalgas
encontradas em folhas jovens foi inferior
aquela de folhas senescente (U = 9,00;
p=0,034).

10 B. Herb. Ezechias Paulo Heringer, Brasilia, v.10:5-15, dez. 2002
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Iabela 2. Valores de média, desvio-padriao, nimeros méaximo e minimo de taxa de microalgas
penfiticas encontradas em folhas jovens e senescentes de Echinodorus tunicatus. N = nimero

ile amostras; D.P = desvio-padrio.

I'stidio da Folha N Média D.P Minimo Maiximo
Nova 9 294 9,6 14 38
Senescente 6 37.2 10,9 23 50

Foi registrada correlagdo signifi-
cativa entre riqueza e largura (R= 0,547,
- 0,35) e riqueza e comprimento das fo-
Ihas (R= 0,634, p=0,01) (Figuras 2 e 3).

Além das algas, foram observa-
das algumas espécies de Rotifera, en-

tre elas Lecane sp., que esteve presen-
te em 60% das amostras. Foram encon-
trados protozodrios, quidorideos
(Cladocera), larvas de insetos niao-
identificadas, ovos de Cladocera e
Copepoda.

Riqueza

nqueza = -4.89 + 3.03 * compnm
R-Square =0.39

o]

1 1
10,00 12,00

Comprimento

Figura 2. Riqueza (nimero de taxa) de microalgas e comprimento (cm) de folhas de

Kehinodorus tunicatus.

B. Herb. Ezechias Paulo Heringer, Brasilia, v.10:5-15, dez. 2002 11
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Hiueza

I Square = 0.24

/50 + 1.71 * largura

10,00

1
12,50 15,00

largura

Figura 3. Riqueza (nimero de taxa) de microalgas e largura (cm) de folhas de Echinodorus

tunicatus.

DISCUSSAO

A riqueza encontrada no ambien-
te objeto deste estudo foi bastante expres-
siva (171 taxa), embora ndo tenha sido
possivel chegar ao nivel especifico em
muitos casos. Fermino (1997) estudan-
do a comunidade perifitica presente em
Eichhornia azurea em ecossistemas lén-
ticos, encontrou 32 taxa. J4 em estudo
realizado em rios amaz&nicos, Uherko-
vich & Franken (1980) encontraram 329
taxa de algas perifiticas.

Neste estudo, as diatomdceas apre-
sentaram a maior contribuigdo em niime-
ro de taxa para a riqueza. Em geral, as
diatoméceas constituem o componente
principal da riqueza de ambientes 16ti-
cos. Como apontado por Fermino (1997),
as diatomdiceas sdo organismos conheci-
dos pela ampla tolerancia e adaptagio
rapida as condigdes ecoldgicas. Contu-
do, virios fatores podem atuar na deter-
minag¢do do grau de contribuicao de de-
terminado grupo de algas para as comu-
nidades perifiticas: capacidade de fixa-

12 B. Herb. Ezechias Paulo Heringer, Brasilia, v.10:5-15, dez. 2002
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¢do ao substrato, flutuagdes populacio-
nais decorrentes de fatores ambientais ou
caracteristicas biol6gicas das espécies
(sobretudo o ciclo de vida) ou mesmo a
arquitetura e a textura das folhas da ma-
créfita hospedeira e maior pressdo de
predagdo por herbivoros.

Houve correlagdo significativa
entre riqueza e tamanho da folha (largu-
ra e comprimento), o que pode apontar a
drea de substrato como fator-chave na
estruturagdo dessas comunidades perifi-
ticas.

A estrutura da comunidade perifi-
tica também parece relacionada a idade
da folha, n4o s6 pelo tamanho, como tam-
bém devido ao maior tempo de exposi-
¢do. Em folhas senescentes, provavel-
mente, a comunidade encontrada j4 se-
ria madura, o que pode ser depreendido
da observagio de maior niimero de orga-
nismos de espécies verdadeiramente pe-
rifiticas, isto €, com adaptagdes morfo-
l6gicas para ades@o a um substrato. Em
folhas jovens, o processo de sucessdo
ainda estaria em curso, o que foi eviden-
ciado ndo s6 pela menor riqueza, como
também pela presenga de muitos orga-
nismos ndo-tipicos do perifiton.

Segundo Esteves (1998), Echino-
dorus tunicatus pertence ao grupo eco-
l6gico das macréfitas emersas, sendo
enraizada no sedimento. Alguns estudio-
sos (Brown, 1976 citado por Fermino,
1997; Esteves, 1998) sugerem que haja

translocagdo de nutrientes extraidos do
solo para as algas aderidas em superfici-
es de macrofitas. Assim, a associagdo de
algas, mesmo aquelas ndo verdadeira-
mente perifiticas, com a macréfita pode-
ria estar relacionada 2 maior concentra-
¢io de nutrientes, ou a mais rpida dis-
ponibiliza¢do desses, j4 que ecossistemas
aquaticos l6ticos e bem protegidos, como
o Cérrego do Roncador, apresentam bai-
xa disponibilidade desses compostos.

Outra possivel vantagem da asso-
ciagdo de algas perifiticas e ndo-perifiti-
cas com a macrofita seria a protegdo. As
folhas de Echinodorus tunicatus podem
atuar como um anteparo, protegendo as
espécies mais frageis do turbilhonamen-
to, sobretudo, nos periodos do ano em
que h4 maior volume de chuvas e aumen-
to do nivel de 4dgua.

A presenga dos herbivoros e a bai-
xa densidade de algas observadas pare-
cem indicar que a pressdo predatria tam-
bém poderia ser fator relevante na estru-
tura da comunidade estudada. Jones et
al. (1999) demonstraram, em seu estudo,
que até 85% da produgdo de algas epifi-
ticas foi removida por herbivoros, refor-
cando a importincia da predagdo na es-
truturagdo da comunidade perifitica.

A deposigdo de ovos de rotiferos
e clad6ceros observados neste estudo,
parece ser uma estratégia reprodutiva
para assegurar a alimentagao aos jovens
e a fuga da predagdo por larvas de inse-

B. Herb. Ezechios Paulo Heringer, Brasflia, v.10:5-15, dez. 2002 13
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tos, evidenciando a variedade de relacGes
ecolégicas que macréfitas aquaticas
podem suportar.

CONCLUSAO

Foi encontrada elevada riqueza de
organismos perifiticos nas folhas da ma-
crofita aquética Echinodorus tunicatus.
Houve diferenga significativa na rique-
za de algas perifiticas entre folhas jovens
e senescentes. Analisando essa riqueza
observa-se que houve correlagio signifi-
cativa da largura com o comprimento das
folhas, indicando que a drea do substrato
e o tempo de exposi¢do podem ser ele-
mentos importantes na estruturagdo das
comunidades. Um estudo mais amplo,
com acompanhamento da fenologia da
planta hospedeira, seria necessario para
determinar a comunidade climax e todo
processo de sucessdo, bem como seus
principais determinantes.
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ECOLOGIA DA POLINIZACAO DE KIELMEYERA RUBRIFLORA CAMB.
VAR. MAJOR SADDI (CLUSIACEAE) EM NOVA XAVANTINA,
MATO GROSSO, BRASIL

Adriana Paula de Oliveira'; Beatriz Schwantes Marimon?

Resumo - Foi investigada a biologia reprodutiva de Kielmeyera rubriflora Camb.
var. major Saddi (CLUSIACEAE), na Reserva Biol6gica Mdrio Viana, Nova Xavanti-
na, MT. Essa espécie € encontrada em Cerrado stricro sensu e Campo Cerrado.
Foram analisadas a morfologia e a biologia floral, registrados os visitantes florais,
realizados testes de polinizagdo manual (geitonogamia, xenogamia, autogamia e
agamospermia) e comparados com a polinizagdo natural. K. rubriflora var. major
floresce, em média, dois meses por ano (maio a junho) e suas flores sdo grandes (6
a 8 cm), com pétalas imbricadas, de cor résea ou avermelhada, polistémones, com
anteras amarelas e graos de polen pulverulentos. A antese € diurna e as anteras
apresentam glindulas que produzem odor. E auto-incompativel, e as flores ofere-
cem apenas pdlen como recompensa para os polinizadores. Os polinizadores po-
tenciais sdo Xylocopa grisescens, Frieseomelitta varia e Apis mellifera. X. grises-
cens foi o polinizador mais eficiente devido ao seu tamanho, comportamento buzz
pollination e freqiiéncia de visitas.

Termos para indexaciio: xenogamia, auto-incompatibilidade, Xylocopa grisescens,
melitofilia, cerrado.

ECOLOGY OF THE POLLINATION OF KIELMEYERA RUBRIFLORA
CAMB. VAR. MAJOR SADDI (CLUSIACEAE) IN NOVA XAVANTINA,
MATO GROSSO, BRAZIL

Abstract — The reproductive biology of Kielmeyera rubriflora Camb. var. major
Saddi (CLusIACEAE) was investigated in the Mdario Viana Biological Reserve, Nova
Xavantina, MT. This species is found in the Brazilian savanna (cerrado stricto
sensu) and grasslands. Floral biology and morphology were analyzed, visitors

! Departamento de Ciéncias Bioldgicas, Curso de P6s-Graduagao em Ecologia do Cerrado,
UNEMAT, Campus Universitirio de Nova Xavantina, Caixa Postal 08, 78.690-000 — Nova
Xavantina, MT. e-mail: dripoliveira@uol.com.br.

? Departamento de Ciéncias Biolégicas, UNEMAT, Campus de Nova Xavantina, Caixa Postal 08,
78.690-000 — Nova Xavantina, MT. Enderego atual: Departamento de Ecologia, Universidade de
Brasilia, 70.919-970 - Brasilia, DF. e-mail: marimon@unb.br.
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were observed, and tests of manual pollination were accomplished (geitonogamy,
xenogamy, autogamy and agamospermy) to define the breeding system. K. rubriflora
var. major blooms for two months a year (may-jun) and the flowers are big (6-8
cm) with imbricate pink petals, many yellow stamens and powdery pollen grains.
Anthesis is diurnal and the anthers bear apical glands, which produced odour. K.
rubriflora is self-incompatible and the flowers offer only pollen as reward for the
pollinators. The potential pollinators were Xylocopa grisescens, Frieseomelitta
varia and Apis mellifera. Due to its size, buzz pollination behavior and of frequency
visits, X. grisescens was the most efficient pollinator.

Index terms: xenogamous, self-incompatibility, Xylocopa grisescens, melitophily,

cerrado.

INTRODUCAO

A vegetacao savanica brasileira é
chamada de Cerrado, cobre cerca de dois
milhdes de km? que representam 23% do
territorio brasileiro (Ratter et al., 1997)
e € o segundo maior Bioma do Pais em
area, superado apenas pela Floresta Ama-
zbnica.

De acordo com Ribeiro & Walter
(1998), o Cerrado caracteriza-se por di-
versos tipos fitofisiondmicos que podem
ser enquadrados em formagoes florestais
(ex: Mata de Galeria, Mata Seca e Cerra-
ddo), savanicas (Cerrado stricto sensu e
Parque de Cerrado) e campestres (Campo
Sujo, Campo Rupestre e Campo Limpo).
Castro et al. (1995) sugerem que, no Cer-
rado, existem até 7024 espécies de angios-
permas e Mendonga et al. (1998) mencio-
nam que a flora fanerogamica do Cerrado
¢ constituida por 6062 espécies, 1093
géneros e 151 familias.

A familia Clusiaceae compreende
49 géneros e larga distribui¢ao geografi-
ca em regides tropicais e subtropicais. E
caracterizada por apresentar plantas le-
nhosas, arbéreas ou arbustivas, com fo-
lhas lactescentes ou ndo, inteiras, de dis-
posicdo alterna, oposta ou verticilada;
flores, em geral vistosas, isoladas ou reu-
nidas em inflorescéncias, hermafroditas
ou de sexo separado (Joly, 1991). No
Bioma Cerrado, essa familia esta repre-
sentada por 10 géneros e 37 espécies, das
quais 14 (37%) pertencem ao género
Kielmeyera (Mendonga et al., 1998).

Kielmeyera rubriflora Camb. var.
major Saddi, vulgarmente, conhecida
como pau-santo-rosa, breu-rosa e rosa-
do-cerrado, ocorre sobretudo em Campo
Cerrado e Cerrado Aberto e, com menos
freqiiéncia, em Cerrado Fechado ou em
Mata Seca (Saddi, 1996). As suas folhas,
empiricamente, sdo atribuidas proprieda-
des medicinais, estas, quando cozidas,
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sdo utilizadas no tratamento de inflama-
¢oes (Cruz, 1995). E ornamental, em es-
pecial pelo colorido e delicadeza de suas
flores, podendo ser empregada com suces-
so no paisagismo. Entretanto, o lento
crescimento e a dificuldade para sua
multiplicag@o tém restringido sua utili-
zacao (Lorenzi, 1998).

De acordo com Saddi (1996),
Kielmeyera rubriflora var. major apre-
senta ramos grosseiros, densamente ver-
rucoso-lenticelados e finamente suberifi-
cados, sendo a casca grossa e escamosa e
K. rubriflora var. rubriflora, os ramos
desprovidos de lenticelas e ndo-suberifi-
cados, e a casca lisa destaca-se em finas
membranas ou lamelas.

Apesar de ainda serem poucos 0s
trabalhos sobre a ecologia da poliniza-
¢dp e os sistemas reprodutivos com es-
pécies do Cerrado, nos 1ltimos anos, o
interesse nessa drea tem crescido consi-
deravelmente (Silberbauer-Gottsberger
& Gottsberger, 1988; Saraivaetal., 1988;
Oliveira, 1998; Barros, 1998; Lenza &
Ferreira, 2000). Oliveira & Sazima
(1990) efetuaram amplo estudo sobre a
biologia reprodutiva de duas espécies de
Kielmeyera (K. coriacea e K. speciosa)
no Cerrado.

Neste trabalho, foram registradas
informagdes sobre a dinimica da flora-
¢do, a morfologia e a biologia das flores,

o sistema reprodutivo e o comportamen-
to dos visitantes florais em Kielmeyera
rubriflora var. major, na Reserva Biol6-
gica Mdrio Viana em Nova Xavantina,
MT.

MATERIAL E METODOS

As observagoes diretas foram fei-
tas em uma populacido de Kielmeyera
rubriflora var. mbjOr (daqui em diante,
Kielmeyera rubriflora), na Reserva Bio-
légica Mdrio Viana (14°42°48”S e
52°21'11"W), em Nova Xavantina, no
Estado de Mato Grosso, no periodo de
maio a julho de 2000 e maio de 2001. O
clima da regido € do tipo Aw na classifi-
cagiio de Koppen (Camargo, 1963), com
uma estacio quente e chuvosa e outra fria
e seca. A precipitagio pluviométrica anual
(de setembro de 1999 a agosto de 2000)
foi de 1498,7 mm, a temperatura média
foi de 25 °C, com médximas mensais de
33 °C e minimas de 19 °C. Nos meses de
observagio dos visitantes florais (maio a
julho de 2000), houve uma precipitacdo
de 9,8 mm e a temperatura média mensal
foi de 24,3 °C, com maximade 33,5°Ce
minima 15,2 °C, de acordo com os da-
dos obtidos da Estagao Meteorol6gica do
Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento situada na Reserva (Fi-
gura 1).
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Precipitagao
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* meses de observagio na Reserva Bioldgica Mirio Viana.

Fr = periodo de frutificagdo e Fl = periodo de floragéo.

Figura 1. Média mensal da precipita¢do (mm) e temperaturas minimas (°C) e maximas (°C),

1999 e 2000.

Fonte: Estagio Meteorol6gica do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento da
Reserva Biolégica Mdrio Viana, Nova Xavantina - MT.

Para determinar a dindmica da flo-
ragdo, foram feitas observagdes em trés
individuos durante 15 dias; a cada dia,
foram marcadas as flores abertas. Essas
observagoes foram efetuadas em dois
periodos distintos: no final da floragdo
em junho de 2000; e no inicio da flora-
¢d0 em maio de 2001. A populagio estu-
dada foi acompanhada durante um ano
(maio de 2000 a maio de 2001) para con-

firmar os periodos exatos de inicio e fim
da floragdo e o periodo de formagdo de
frutos.

Nos testes para o estudo do siste-
ma reprodutivo, foram utilizados 23 in-
dividuos e 167 flores. Selecionaram-se
91 botdes florais que foram emasculados
e envolvidos em sacos de malha fina de
organza. Logo depois da antese, foram
efetuados os seguintes testes: Geitono-
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gamia - 32 flores foram polinizadas ma-
nualmente com pélen de outras flores do
mesmo individuo e, em seguida, manti-
das ensacadas; Xenogamia - 30 flores
foram polinizadas com pélen de indivi-
duos diferentes e ensacadas; Agamosper-
mia - 29 flores foram emasculadas e man-
tidas ensacadas. Além desses, foram re-
alizados testes para avaliar: Autogamia -
35 botdes permaneceram ensacados, sem
emasculagdo; Polinizagdo natural - 41
botdes foram marcados e mantidos como
controle. Todas as flores tratadas tiveram
seu desenvolvimento acompanhado até
a formacdo de frutos.

Para a determinac¢ao dos pigmen-
tos florais, as flores foram colocadas em
contato com vapores de amoniaco (Hess,
1983). A receptividade dos estigmas foi
verificada com a aplica¢éo de duas gotas
de dgua oxigenada 10 vol., de hora em
hora, a partir da abertura da flor.

A razio pélen/évulo e o indice de
reprodugdo cruzada (OCI — outcrossing
index) foram determinados segundo Cru-
den (1977).

Foram efetuadas observagdes do
comportamento de visita e registrados o
nimero de visitantes e os dados de tem-
peratura e umidade relativa do ar. Exem-
plares dos visitantes foram coletados para
identifica¢do, observagdo do local do
corpo onde transportam o p6len e deter-
minagio de medidas do comprimento do

corpo.

As exsicatas de K. rubriflora fo-
ram depositadas no Herbario da Cole¢ido
Zoobotidnica James Alexander Ratter
(UNEMAT/Campus de Nova Xavantina,
n° do coletor: AF-01 e n° de tombamento:
NX2264) e os exemplares dos insetos
foram depositados na cole¢ao entomol6-
gica do Campus de Nova Xavantina.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dinidmica da florag¢ao, morfolo-
gia e biologia florais — Na populagio
estudada, uma ou até trés flores, por in-
florescéncia, abriam diariamente. De
acordo com Saraiva et al. (1988), a aber-
tura de poucas flores por dia pode pro-
longar o periodo durante o qual os recur-
sos ficam disponiveis para os poliniza-
dores, uma estratégia tipica da poliniza-
¢do por insetos pertencentes a grupos
poliléticos (que visitam seguidamente
flores de diferentes espécies).

Com base na dinamica floral ana-
lisada, no perfodo inicial da floragao (pri-
meira quinzena de maio de 2001), foram
registradas 347 flores abertas, e no peri-
odo final (segunda quinzena de junho de
2000) foram 74 flores abertas (Figura 2).
Nio houve casos de flores estaminadas,
tendo sido observadas apenas as herma-
froditas. A média de flores abertas, por
planta, no inicio da florag¢do, em compa-
ragido com o periodo final, foi elevada
(Tabela 1) apresentando, possivelmente,
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a mesma finalidade das flores estamina-
das de K. coriacea, observadas por Oli-
veira & Sazima (1990). Esses autores
constataram que nos primeiros 15 dias
de floragdo havia grande nimero de flo-
res estaminadas abertas, pois essas plan-
tas oferecem apenas o pélen a seus visi-
tantes e, no periodo final, havia acrésci-
mo de flores hermafroditas. Logo, essa
dominincia de flores estaminadas teria a

40
35
30 | A
25 - N\

204 \ /

15 4

Numero de flores abertas

10

finalidade de atrair os polinizadores con-
siderados efetivos para a polinizagao cru-
zada. Ademais, no periodo final da flo-
ragio de K. rubriflora, é provivel que o
reduzido nimero de flores abertas diari-
amente, induziria os polinizadores a vi-
sitar maior nimero de flores entre indi-
viduos e promover a polinizagio cruza-
da, tal como foi observado por Melo &
Machado (1998), em Miconia ciliata.

— final da floragao

— — inicio da floragao

8 9 10 11 12 13 14 15
Dias

Figura 2. Dindmica da floragido em Kielmeyera rubriflora var. major, na Reserva Bioldgica
Mairio Viana, Nova Xavantina - MT. Inicio da floragdo, maio de 2001 e final da floragio,

junho de 2000.
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Tabela 1. Dados relativos a dindmica da floragio em Kielmeyera rubriflora var. major, inicio
(primeira quinzena maio de 2001) e final (segunda quinzena de junho de 2000). Médias gerais
de flores abertas e médias de flores abertas por planta + desvio-padrdo. Reserva Biolégica
Mario Viana, Nova Xavantina - MT. Inicio da floragao, n= 347 flores; final da floragao, n= 74

flores.
Média geral de Média de flores
flores abertas abertas por planta
Final da florag@o (2000) 493 +2,08 1,64 £ 0,69
Inicio da floragdo (2001) 23,13 +£5,99 7,71 £2.01

Da mesma forma que foi observado
por Oliveira & Sazima (1990), em Kiel-
meyera speciosa, Kielmeyera rubriflora
floresceu no periodo seco e frio (maio-
junho), contrariando Silberbauer-Gottsber-
ger & Gotisberger (1988) que constataram,
em seus estudos, que a maior parte das es-
pécies do Cerrado floresce em periodo
quente e chuvoso. Saddi (1996) observou
que as espécies de Kielmeyera, com am-
pla distribui¢io geografica no Estado de
Mato Grosso, exibem variacdes em seus
periodos de floracéo e isto ocorre, princi-
palmente, em K. rubriflora (floragdao de
marco a junho, sendo rara ou escassa em
janeiro, fevereiro e julho), K. coriacea (ou-
tubro a dezembro, rara em agosto, setem-
bro e janeiro) e K. grandiflora (setembro a
outubro, rara entre junho-agosto e em
novembro). Convém salientar que, apesar
de o referido autor ter registrado a flora-
¢do de K. rubriflora entre margo e junho,
neste estudo a populagdo observada flores-
ceu em periodo mais curto.

A populagdo de K. rubriflora,
acompanhada neste estudo, floresceu até
aproximadamente a segunda quinzena de
junho de 2000, entretanto, o amadureci-
mento dos frutos ocorreu em agosto-
setembro no final da estagao seca (Figu-
ral).

Em Kielmeyera rubriflora as flo-
res encontram-se reunidas em inflores-
céncias compostas de cimas trifloras pa-
niculiformes ou em racemos terminais e
axilares curtos com 4 a 27 botoes florais.
As flores sio pediceladas, actinomorfas,
com 6 a 8cm de didmetro. As pétalas de
cor ou résea ou avermelhada sdo imbri-
cadas e obliquas. O androceu € polisté-
mone com, aproximadamente, 250 esta-
mes; as anteras sio dorsifixas, com deis-
céncia longitudinal e pequenas glandu-
las apicais que produzem odor; os graos
de pdlen sido pulverulentos e liberados
em tétrades. O ovdrio é stpero, tricarpe-
lar, trilocular, com muitos 6vulos por 16-
culo. As flores podem ser classificadas
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como do tipo “aberto” ou “prato”, seguin-
do a classificagido proposta por Faegn &
van der Pijl (1979). Além disso, sdo re-
sistentes, permitindo o pouso de abelhas
grandes e ndo apresentam adaptagoes a
tipos especificos de visitantes.

O processo de abertura da flor ini-
cia-se por volta das 6 horas e dura cerca
de 60 minutos. Caracteriza-se pela sepa-
ragdo das pétalas e exposig¢do dos 6rgaos
reprodutores. Logo depois da antese, as
flores (glandulas apicais nas anteras) de
K. rubriflora emitem um odor suave e
adocicado (semelhante ao odor de pélen
processado por Apis mellifera, no ninho).
A partir do meio-dia, o odor torna-se
imperceptivel. No momento de abertura
das flores, o estigma € seco e cerca de
duas horas depois torna-se molhado e
receptivo (comprovado com o teste de
receptividade); o pélen € liberado logo
depois da antese, caracterizando a pro-
tandria. O estigma permanece receptivo
até o por-do-sol (ca. 18 horas) quando as
pétalas fecham-se lentamente. No segun-
do dia, algumas flores abrem-se nova-
mente e apresentam o estigma receptivo.
Primack (1985) sugeriu que a longevi-
dade floral pode aumentar a probabilida-
de de visitas. No caso de K. rubriflora as
flores do segundo dia ndo tém pdlen e,
portanto, sdo funcionalmente femininas,
mas aparentemente hermafroditas (Little,
1983) e, por isso, segundo Baker (1976),
pode ocorrer polinizagio por “engano”.

Mecanismo semelhante foi observado
por Oliveira & Sazima (1990) em Kiel-
meyera speciosa. Ao ficarem mais velhas
(em geral, a partir do segundo dia) e sem
polen, as flores de K. rubriflora apresen-
tam as anteras secas e de coloragdo mar-
rom, fato esse que pode ser um indica-
dor do esgotamento do pdlen para os
visitantes. Nas flores que formam frutos
a corola se fecha sobre os elementos
reprodutivos, murcha e, posteriormente,
as pétalas e os estames caem.

A corola tornou-se verde na pre-
senca de vapores de amoniaco, determi-
nando a existéncia do pigmento antocia-
nina que, segundo Vogel (1983), parece
estar associado ao padrio de reconheci-
mento das flores por abelhas. As flores
de K. rubriflora sio muito conspicuas
durante a antese, ou seja, o colorido ama-
relo vivo das anteras contrasta com a
coloragdo rosada das pétalas, podendo
formar, com o odor das anteras, um con-
junto de atratividade na competi¢io
pelos polinizadores.

De acordo com o que foi sugerido
por Vogel (1978) citado por (Oliveira &
Sazima, 1990) e proposto por Oliveira &
Sazima (1990) para as flores de Kielmeye-
ra speciosa e K. coriacea, as flores de K.
rubriflora podem ser classificadas como
do tipo Papaver, ou seja, apresentam flo-
res grandes e conspicuas, grande niimero
de estames e pdlen pouco protegido.
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Biologia reprodutiva — Os resulta-
dos da razdo pdlen/évulo (1,25x10°) e do
indice de reprodugéo cruzada (OCI = 4),
permitiram enquadrar K. rubriflora como
espécie xen6gama obrigatéria. Esses resul-
tados foram semelhantes aos encontrados
por Melo & Machado (1996); Saraiva et
al. (1988) para Henriettea succosa, Styrax
camporume S. ferrugineus, respectivamen-
te, que foram consideradas xendgamas
obrigatorias, apesar de o sistema de cruza-

mento proposto por Cruden (1977) classi-
ficar uma planta como xenégama obriga-
téria quando a razdo P/O € de aproximada-
mente 5,86x10°. Com base nos testes apli-
cados verificou-se que K. rubriflora é auto-
incompativel (Tabela 2). Como suas flores
ndo oferecem néctar, a abundincia de p6-
len é fundamental para estimular os visi-
tantes (Bawa & Beach, 1981; Oliveira-Fi-
lho & Oliveira, 1988) e assegurar a polini-
zagdo cruzada.

Tabela 2. Sistema reprodutivo em Kielmeyera rubriflora var. major, na Reserva Bioldgica

Mario Viana, Nova Xavantina - MT.

Flores (N°) Frutos (N°) Sucesso (%)
Autopolinizagao 35 0 0
Geitonogamia 32 2 6,25
Xenogamia 30 25 83,3
Agamospermia 29 0 0
Controle 41 6 14,6

Observando o resultado dos testes
aplicados constata-se que a alogamia
obrigatéria, resultante da auto-incompa-
tibilidade, deve explicar o reduzido su-
cesso da polinizagio natural e a longevi-
dade da receptividade do estigma pode
ser uma estratégia para aumentar as pos-
sibilidades de polinizagdo.

Visitantes florais - K. rubriflora
nio apresentou especificidade de poliniza-
dor, pois suas flores sdo do tipo aberto e
foram visitadas por cinco espécies de in-

setos (Tabela 3). Incluindo polinizadores e
demais visitantes florais, Oliveira & Sazi-
ma (1990) registraram 21 visitantes co-
muns ou muito comuns em Kielmeyera
coriacea e 14 em K. speciosa. Apesar de
esse estudo ter considerado apenas os visi-
tantes mais fregiientes, estudos posterio-
res serdo necessarios para avaliar os fato-
res envolvidos na reduzida riqueza de es-
pécies de visitantes em K. rubriflora, prin-
cipalmente, se considerarmos que essa
pode ser a causa da baixa produgdo de fru-
tos em condig¢des naturais.
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Tabela 3. Visitantes de Kielmeyera rubriflora var. major, na Reserva Biolégica Mdrio Viana,

Nova Xavantina - MT.

Nome cientifico Nome vulgar Familia Compr. do corpo
(mm)

Apis mellifera L. Abelha-europa Apidae 9-10

Frieseomelitta varia LEPELETIER Abelha-moga-branca  Apidae 5-7

Xylocopa grisescens LEPELETIER Mamangava Anthophoridae 28-30

Anrhonomus sp. Besouro Curculionidae 5-6

. Cabo-verde Formicidae 16-20
Aranha - 4-6

Os polinizadores mais comuns,
observados em K. rubriflora, foram Xylo-
copa grisescens, Frieseomelitta varia e
Apis mellifera. Oliveira & Sazima (1990)
notaram que A. mellifera foi um visitan-
te muito comum e F. varia foi habitual
nas flores de K. coriacea e K. speciosa.

Xylocopa grisescens, primeira-
mente, sobrevoa a planta, aproxima-se e
pousa na flor cobrindo, com o corpo,
parte das estruturas reprodutivas. Em se-
guida, com o abdomen recurvado, e as
asas vibrando, as pernas “abragam” as an-
teras. Nessa posigdo, o inseto encobre
praticamente as anteras, pressionando o
estigma com a porgdo ventral do corpo.
A abertura das anteras favorece a depo-
sicdo do pdlen no esterno e, portanto, a
polinizagéo € esternotribica. A coleta de

grande quantidade de pélen ocorre por
meio de movimentos vibratorios (buzz
pollination), comportamento semelhante
ao que se observa em flores de anteras
poricidas (Faegri & van der Pijl, 1979).
Cada visita dura cerca de trés segundos,
e o inseto percorre as flores abertas da
planta. Esse comportamento observado
nessa espécie foi semelhante aquele veri-
ficado por Oliveira & Sazima (1990) para
Xylocopa hirsutissima e X. frontalis em
Kielmeyera coriacea e K. speciosa. O ini-
cio das visitas de X. grisescens em K.
rubriflora ocorreu por volta das 7 horas
e o horério de pico entre 10 e 12 horas ,
com temperaturas entre 20 °C e 25 °C.
X. grisescens foi o tinico polinizador
observado no periodo vespertino (Figu-
ra 3).
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Figura 3. Nimero de individuos de Apis mellifera, Frieseomelitta varia e Xylocopa grisescens
visitando as flores de Kielmeyera rubriflora var. major e temperatura média do ar (°C), entre
7 e 18 horas, na Reserva Biol6gica Mdrio Viana, Nova Xavantina - MT.

Inicialmente, Apis mellifera sobre-
voa a planta, em seguida pousa sobre as
anteras e passeia sobre elas durante cer-
ca de trés segundos coletando pélen pelo
processo de “cata¢ao”. Logo depois, afas-
ta-se da flor, paira no ar, efetua a limpe-
za, armazena o pélen nas corbiculas e
pousa novamente na flor. Repete esse
processo por aproximadamente sete ve-
zes em cada flor e raramente toca o
estigma. O inicio das visitas de A. melli-
fera ocorreu por volta das 6 horas, € os
horérios de pico foram das 7 as 8 horas;

9 as 10 e 12 as 13 horas, quando a tem-
peratura variou entre 20 °C e 25 °C (Fi-
gura 3).

Frieseomelitta varia aproxima-se
da planta, pousa nas pétalas de uma flor
aberta e passeia sobre elas. Em seguida,
dirige-se as anteras sobre as quais pas-
seia por alguns minutos, coleta o pélene
na seqiiéncia afasta-se da flor para arma-
zenar o pélen nas corbiculas. Esporadi-
camente pousa sobre o estigma, conta-
tando-o por alguns segundos. Permane-
ce bastante tempo na mesma planta (mais
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de 30 minutos), percorrendo todas as flo-
res abertas até as 11h30 da manhi; de-
pois deste horério, ndo retorna mais as
plantas. O inicio das visitas foi as 6 ho-
ras, e o horério de pico foi das 9 as 11
horas quando a temperatura foi de apro-
ximadamente 22 °C (Figura 3). Apesar
de A. mellifera possuir corpo maior do
que F. varia, essa dltima permanecia
maior tempo em contato com o estigma
e o niimero de visitantes nos horarios de
pico também foi muito maior.

As abelhas menores (A. mellifera
e F varia) foram polinizadores menos
efetivos. Mesmo carregando pélen, prin-
cipalmente, no esterno e fazendo vdos
entre individuos, essas abelhas ndo po-
dem ser consideradas polinizadores efi-
cientes, pois esporadicamente tocaram o
estigma da flor de K. rubriflora.

Considerando-se o tamanho da
flor, X. grisescens apresentou caracteris-
ticas ideais para a polinizagdo como o
tamanho corpéreo, a abundante pilosida-
de no corpo que favorece a fixacio do
poélen e o comportamento de visita. Xylo-
copa grisescens pode ser considerado o
polinizador eficiente de K. rubriflora,
pois sempre contatou o estigma, efetuou
movimentos vibratérios e esse compor-
tamento permitiu visitas mais curtas e em
maior nimero de flores, dentro de um
periodo menor e com elevado sucesso na
coleta de polen. Esses resultados corro-
boram as observagdes efetuadas por

Sazima & Sazima (1989), segundo os
quais, as espécies de Xylocopa sao poli-
nizadores importantes de muitas plantas
tropicais.

De acordo com Silberbauer-Got-
tsberger & Gottsberger (1988), o papel
das abelhas na polinizagio das plantas
do Cerrado ndo somente € 0 mais impor-
tante, pelo fato de essas abelhas polini-
zarem a maioria das espécies, como tam-
bém por serem o grupo de maior exclu-
sividade. Esses autores observaram que
81 espécies de plantas do Bioma Cerra-
do dependem exclusivamente de abelhas
para sua polinizagio e outras 101 espé-
cies sdo, em especial, polinizadas por
esses insetos, totalizando 182 espécies
essencialmente melitéfilas.

Foi observada uma espécie da fa-
milia Formicidae, conhecida vulgarmen-
te como cabo-verde, nas flores de K. ru-
briflora. Esse inseto permanecia na plan-
ta entre 7 horas e 8 horas da manha, cor-
tando os verticilos florais. Também foi
encontrado um representante da ordem
Araneae, de cor cinza, abdémen rajado
que construiu ninhos na regido dos pedi-
celos florais, possivelmente para predar
os visitantes de K. rubriflora. Oliveira
& Sazima (1990) notaram a presenga de
formigas Pseudomyrmex spp. e aranhas
(Thomisidae) em flores de Kielmeyera
speciosa e K. coriacea e afirmaram
serem predadoras de insetos pequenos.
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Também foram observadas larvas
de Coleoptera (Familia Curculionidae,
Subfamilia Anthonominae, Anthonomus
sp.) em botdes florais de K. rubriflora.
Tratava-se de um besouro pequeno, de
coloragdo cinza, cujas larvas causaram
danos aos botoes florais. De acordo com
Clark & Martins (1987), as fémeas adul-
tas de Anthonomus biplagiatus deposi-
tam os ovos nos botdes florais de Kiel-
meyera que, dentro de trés ou quatro dias,
eclodem e as larvas se desenvolvem ali-
mentando-se da flor.

A antese e a disponibilizagdo de
recursos que ocorrem nas primeiras ho-
ras da manhi e coincidem com o horério
de atividade de abelhas, bem como as
caracteristicas morfolégicas das flores de
Kielmeyera rubriflora sio elementos as-
sociados a sindrome de melitofilia (Fae-
gri & van der Pijl, 1979). Em outro estu-
do sobre ecologia da polinizagio de Ki-
elmeyera (Oliveira & Sazima 1990) evi-
denciou-se a predominincia dessa sindro-
me no género, sendo o pélen o dnico re-
curso floral oferecido aos visitantes. Com
base na andlise do sistema reprodutivo,
sugere-se que K. rubriflora seja xenoga-
mica e, portanto, necessita de agente po-
linizador. Xylocopa grisescens é o poli-
nizador mais eficiente, considerando-se
seu tamanho, o comportamento € a fre-
qiiéncia de visitas.
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LEVANTAMENTO FLORISTICO E FISIONOMIAS DO PARQUE
ECOLOGICO EZECHIAS HERINGER (PARQUE DO GUARA)
DISTRITO FEDERAL, BRASIL

Paulo Ernane Nogueira'; Maria Goreth Gongalves Nébrega®; Glocimar Pereira da Silva?

Resumo - O Parque Ecolégico do Guard - DF, situa-se, aproximadamente, a
15 km a sudeste de Brasilia, entre as coordenadas 48° 55' W e 15° 50' S, abrangendo
uma drea de 278 ha. Foram identificadas as fitofisionomias de Brejo, Campo Umido
Estacional, Campo Sujo de Cerrado, Cerrado stricto sensu, Campo de Murundu e
Mata de Galeria. Foram encontradas 496 espécies, distribuidas em 94 familias e
286 géneros. Dentre as espécies encontradas, destaca-se o Podocarpus brasiliensis
Laubenfel, considerado muito raro na Regido do Cerrado do Planalto Central. As
familias que registraram maior nimero de espécies foram Orchidaceae (101),
Poaceae (50), Leguminosae (45), Asteraceae (44), Melastomataceae (16), Myrtaceae
(14), Bignoniaceae (13) e Euphorbiaceae (10). Essas familias representam 8,5%
do total encontrado, contribuindo com cerca de 59% da riqueza floristica do Par-
que. Conclui-se que, embora o estado de degradagdo esteja avangado, ainda hi
boas chances de recuperagio, tanto pelo niimero de espécies nativas que ocorre-
ram no local, quanto pela existéncia de duas unidades de conservagéo muito préxi-
mas ao Parque, o Santudrio de Vida Silvestre do Riacho Fundo e a Reserva Ecol6-
gica do Guar4.

Termos para indexacao: cerrado, campo timido, campo sujo, mata de galeria, flora.

FLORISTIC SURVEY AND PHYSIOGNOMIES OF THE
ECOLOGICAL PARK OF GUARA - EZECHIAS HERINGER
FEDERAL DISTRICT, BRAZIL

Abstract - The Ecological Park of Guara - DF, located about 15 km to the southeast
of Brasilia, with coordinates 15° 50°S and 48° 55'W, occupies area of 278 ha. The
following physiognomies were identified: marsh, seasonal humid field, campo
sujo de cerrado, cerrado sensu stricto and gallery forest. A total of 496 species
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CP 04357. e-mail ernane@unb.br
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were found, distributed in 94 families and 286 genera. The species Podocarpus
brasiliensis Laubenfel, found in the Park is considered very rare in Brazilian Central
Plateau. The families that contributed the largest number of species were
Orchidaceae (101), Poaceae (50), Leguminosae (45), Asteraceae (44),
Melastomataceae (16), Myrtaceae (14), Bignoniaceae (13) and Euphorbiaceae (10).
These families represent 8,5% of the total number of the families found, contributing
about 59% of the floristic richness of the park. Although the site is highly degraded,
there are still good chances of recovery, because of the number of native species
present and the existence of two units of conservation very close to the park, the
Sanctuary of Vida Silvestre of the Riacho Fundo and the Ecological Reserve of

Guar4.

Index terms: cerrado, wet field, campo sujo, gallery forest.

INTRODUCAO

O Cerrado € a savana de maior
diversidade do mundo, sendo responsével
pela manutengdo de 1/3 da biodiversidade
brasileira (Paiva, 2000). E composto por
diferentes fisionomias, formando um ver-
dadeiro mosaico de paisagens naturais,
0 que o torna um Bioma de grande impor-
tancia biolégica (Eiten, 1990; Dias, 1992).

A flora do Cerrado classifica-se
em sétimo lugar no ranking mundial, com
10.000 espécies de plantas (Paiva, 2000),
das quais mais de 6000 sao faner6gamas,
sendo a maior parte delas endémicas
(Furley & Ratter, 1988; Mendonga et al.,
1998). O niimero de raxa por fisionomia
existente no Bioma corresponde a apro-
ximadamente 2000 nos campos, 2500 nas
florestas e 3000 nas savanas, sendo es-
ses nimeros ndo excludentes (Mendon-
caet al., 1998).

Nas dltimas décadas, poucas
regides do mundo tiveram crescimento
econdmico como o ocorrido no Centro-
QOeste brasileiro. O aumento da produgdo
agricola, do rebanho bovino, da infra-
estrutura, da atividade industrial, da
exploragdo do subsolo, além do grande
crescimento do contigente populacional
fizeram com que transformassem radical-
mente a regido nos iltimos 30 anos. Tal
expansio tem contribuido para a modifi-
cacdo generalizada da paisagem natural
da regido onde ocorre um processo per-
manente de degradagdo ambiental e
social que chega a colocar em risco parte
significativa das riquezas naturais da
Regido (SEMARH, 2000).

Estima-se que a perda da cobertura
vegetal no Distrito Federal, nos dltimos
44 anos, esteja em torno de 335.132 ha
que corresponde a 57,65% da sua cober-
tura original, sendo as perdas das fitofi-
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sionomias assim representadas: 73,80%
para o Cerrado sentido restrito; 47,20%
para as Matas e 48,13% para os Campos
(Felfili, 2000). Os remanescentes encon-
tram-se, em sua grande maioria, preser-
vados em unidades de conservagao as
quais constituem testemunho de situa-
¢des menos degradadas e vém sendo con-
sideradas em estudos mais detalhados
para gerar informacoes importantes para
aconservagio e recuperagio de dreas des-
matadas, perturbadas ou de ambas (Silva
Junioret al., 1996; Rossi et al., 1998; Silva
Jinior, 1999; Nébrega, 1999; Pires et al.,
1999).

No Distrito Federal, existem
unidades de conservagio tanto federais
quanto distritais. Nas unidades distritais
pequenos parques foram criados e estio-
se estruturando (Rossi et al., 1998), com
vistas a conservagio da diversidade bio-
légica local e melhoria da qualidade de
vida da populagio.

O Parque Ecolégico do Guari foi
criado com os objetivos de preservar os
ecossistemas naturais ainda existentes,
que proporcionam prote¢ao aos recursos
hidricos e asseguram condigdes para
realizac¢do de pesquisa direcionada a edu-
cacdao ambiental e recuperar as areas
degradadas. Atualmente a 4rea do Par-
que estd bastante alterada por desmata-
mentos, cascalheiras, uma lagoa de esta-

bilizacao de esgostos, entre outros
(NOVACAP: HIDROGEQ, 1993).

Este trabalho tem como objetivo
colocar ao alcance da comunidade cien-
tifica e do publico informagdes sobre a
vegetacao e a flora do Parque Ecolégico
do Guard, em especial, no que concerne a
sua composic¢ao floristica.

MATERIAL E METODOS
Localizagdo

O Parque Ecolégico do Guard tem
uma drea total de 278 ha de acordo com
o Decreto-lei n°7.910 de 12 de margo de
1984 e revogado pelo Decreto 8.129 de
16 de agosto de 1984 (Ramos et al.,
2001). Segundo o macrozoneamento es-
tabelecido pelo Plano Diretor do Distri-
to Federal, estd compreendido na 102
Zona Urbana, situado na regido adminis-
trativa do Guard, Cidade Satélite de Bra-
silia-DF. O Parque ¢ dividido em duas
parcelas pela estrada parque do Guara.
A parcela oeste € ainda seccionada por
uma linha do metr6 da Companhia Me-
tropolitana do Distrito Federal que usa a
sigla METRO-DF (Figura 1).

Sua localizagdo € estratégica por
ser o Parque elo entre o Santudrio de Vida
Sivestre do Riacho Fundo e a Reserva
Ecolégica do Guara que sio interligadas
pelo Cérrego do Guara.
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Figura 1. Localizagdo do Parque do Guar4, Distrito Federal.
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Caracterizagdo da drea

O clima do Distrito Federal enqua-
dra-se na classificagdo de Képpen entre os
tipos tropical de savana e temperado chu-
voso de inverno seco e estd caracterizado
pelaexisténcia de duas estagoes: uma chu-
vosa e quente, outra, fria e seca. Os meses
mais chuvosos na regido sdo: novembro,
dezembro e janeiro e a precipitagdo média
anual é de 1600 mm. A temperatura anual
varia de 18 °C a 20 °C (Adamoli et al,,
1987; Eiten, 1990; Ribeiro & Walter,
1998).

O Parque est4 localizado no vale do
Cérrego do Guard e em suas encostas
observam-se desequilibrios geomorfol6gi-
cos. S@o dreas ambientalmente sensiveis,
recobertas por diferentes tipos de solo
como: Concreciondrios Lateriticos, Latos-
solos, Hidromoérficos e Cambissolos; sus-
ceptiveis a erosao. Apresenta relevo plano
e bastante arrasado, com altitude média de
1075 m. A érea € cortada por duas drena-
gens principais: Cérregos Guari e Vicente
Pires, ambos com dire¢io geral NW,
sendo o primeiro, afluente do Lago Para-
nod, encontrando-se bastante poluido
pela presenca de pequenas chicaras e
pelo despejo de esgotos de origens di-
versas em suas dguas (NOVACAP, 1993).

Apesar de o Parque ser conside-
rado, em termos legais, drea de preser-
vagdo permanente, encontra-se bastante
degradado em conseqiiéncia de forte acao
antrépica, como escavagoes de cascalhei-
ras, deposito de entulhos, instalagdo de
uma lagoa de estabilizacdo de esgotos e

retirada acentuada da cobertura vegetal
em todas as fitofisionomias do Parque.

Levantamento Floristico

Parte dos dados utilizados neste
estudo foram coletados durante os traba-
lhos para a elaboragio do Plano Diretor
do Parque do Guara.

A caracteriza¢io da cobertura e a
composi¢ao vegetal de toda 4rea do Par-
que foram feitas pelo método de caminha-
mento (Filgueiras et. al., 1994). Esse
método consiste em levantamentos floris-
ticos qualitativos expeditos, por fisionomia
reconhecida, que propicia, além da carac-
teriza¢@o da vegetacdo, a elaboragdo de
lista de espécies. Foi utilizada a termino-
logia proposta por Ribeiro & Walter (1998)
para descrever os tipos fitofisionomicos
encontrados na drea. Coletou-se material
botanico com flores, frutos ou ambos das
fisionomias estudadas. Esse material foi
herborizado e incorporado ao acervo do
Herbério IBGE, da Reserva Ecolégica do
IBGE (DF). A identificagao foi feita por
meio de comparagdo e com auxilio de
especialistas. Além do levantamento flo-
ristico, foi realizado também, levantamen-
to das coletas efetuadas no Parque, incor-
porando-o ao acervo do Herbario Ezechi-
as Paulo Heringer do Jardim Boténico de
Brasilia (JBB).

A lista das espécies foi elaborada
em ordem alfabética, por familias, géne-
ros e espécies, incluiu-se, igualmente,
dados sobre habitat e forma de vida
(Anexo 1).
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Fisionomias

Ao estudar o Plano Diretor do Par-
que do Guard (NOVACAP, 1993) obser-
va-se, dentro da poligonal que delimita o
Parque, a ocorréncia de cinco fisionomias
distintas, de acordo com a classificagdo de
Ribeiro & Walter (1998): Campo Umido
Estacional, Campo Sujo, Cerrado sentido
restrito, Mata de Galeria e Brejo; este for-
mado pela degradacio do ambiente. Neste
estudo foram descritas as seguintes situa-
¢oes:

O Campo Umido Estacional est4
restrito a algumas dreas nas bordas da
Mata de Galeria do Cérrego Guard, sujei-
to & inundagdo durante o periodo das chu-
vas. Tais dreas sdo dominadas por grami-
neas e ciperdceas, quase nao havendo pre-
senga de plantas lenhosas. Na fotointerpre-
tag@o do sobrevoo de 1986-CODEPLAN,
observa-se a ocorréncia de campos de
murundus, que foram drenados e arados,
nio existindo atualmente na drea. A tinica
mancha conservada dessa fisionomia
encontra-se fora dos limites do Parque,
entretanto, hd estudos sugerindo a incor-
poragdo dessa drea ao Parque (Ramos et
al., 2001). Por causa do elevado estadio
de degradagio, essa fitofisionomia tor-
nou-se bastante atipica, apresentando alta
densidade de plantas invasoras e culturas
anuais, no entanto, as espécies Bletia
catenulata, Cleistes tenuis, Erythrodes

paranaensis (Orchidaceae), Bulbostylis
paradoxa (Cyperaceae) e Drosera
montana (Droseraceae) ainda podem ser
observadas nessa fitofisionomia.

O Campo sujo, apesar de ter sido
completamente destruido em alguns
locais, principalmente, pela retirada de
cascalho, ainda existem amostras dessa
vegetacgio preservadas, sendo comum a
ocorréncia das espécies nativas, Senna
rugosa, Achyrocline satureoides,
Bauhinia pulchella, Myrcia dictyophylla
e Cybistax antisiphilitica. As espécies
invasoras de maior ocorréncia nessa
fisionomia sdo: Panicum maximum e
Melinis minutiflora.

O Cerrado sentido restrito ocupa
a maior parte da drea do Parque. De acor-
do com as fotos aéreas de 1986 e o
levantamento floristico, pode-se obser-
var que, nessa drea, hd grande descarac-
terizagdo da vegetacao, ocorrendo ape-
nas algumas espécies-testemunha em dre-
as isoladas. A flora nativa foi substituida
por culturas anuais e perenes, que sdo
bastante comuns em toda a drea. As espé-
cies nativas de maior ocorréncia sdo:
Anacardium humile (Anacardiaceae),
Annona monticola, A. tomentosa
(Annonaceae), Jacarandd-caroba
(Bignoniaceae), Caryocar brasiliensis
(Caryocaraceae), Davilla elliptica
(Dilleniaceae), Bowdichia virgilioides,
Pterodon pubescens, Sclerolobium
paniculatum (Leguminosae), Solanum
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lycocarpum (Solanaceae), Qualea gran-
diflora, Vochysia elliptica, V. thyrsoidea
(Vochysiaceae). No Distrito Federal, o
Cerrado sentido restrito tem ampla dis-
tribuigio em todo seu territério, sendo
atualmente a fisionomia mais alterada,
com perda de 73% de sua 4rea original.
Essa fisionomia vem sendo bastante pres-
sionada em fungéo do acelerado proces-
so de ocupagio do solo, principalmente,
pela especulacdo imobilidria. As 4reas
mais preservadas dessa vegetagao estio,
atualmente, protegidas nas Unidades de
Conservagao existentes no Distrito Fede-
ral que, devido a forte ocupaco urbana,
vém-se transformando em ilhas de
vegetagao natural, com perda de diversi-
dade biolégica uma vez que nao esta
havendo troca génica entre as areas nati-
vas (Felfili, 2000).

A Mata de Galeria ocorre ao
longo do Cérrego Guara, sendo interrom-
pida em vérios trechos por causa da forte
agdo antrépica sofrida ao longo dos anos,
como derrubadas das arvores pelos
moradores do Entorno e langcamento de es-
gotos e dguas pluviais, oriundos da Cidade
Satélite do Guard e do Setor de Oficinas,
sendo ainda, segmentada pela estrada par-
que do Guari e, recentemente por uma
linha do metr6 da Companhia do Metro-
politano do Distrito Federal METRO-DF).
No Parque é comum a ocorréncia de
espécies tipicas desse ambiente, como
Gauteria sellowiana, Xylopia emarginata,

Xylopia aromatica (Annonaceae), llex affi-
nis (Aquifoliaceae), Emmotun nitens
(Icacinaceae), Ocotea corymbosa
(Lauraceae), Inga Alba (Leguminosae),
Talauma ovata (Magnoliaceae),
Pseudolmedia laevigata (Moraceae).

Apesar de toda agressao sofrida,
essa mata é de grande importancia para a
regiao por sua riqueza floristica e por
constituir-se corredor ecoldgico para a
fauna. Também exerce importante papel
na protec¢do do Corrego Guard, o que con-
tribui para melhorar a qualidade da dgua
e evitar o assoreamento.

Ao estudar as Matas de Galeria no
Distrito Federal e do Brasil Central (Felfi-
lietal., 1993, Silva Junior et al., 1998; Sil-
va Junior et al., 2001; Felfili et al., 2001)
os autores observaram que essa fitofisio-
nomia € a mais diversa e possui 0 menor
indice de similaridade entre si, mesmo que
pertencentes a idéntica microbacia, o que
evidencia caracteristicas ambientais dife-
rentes para cada localidade.

A fisionomia Brejo tem origem
antrépica. Compreende a area da lagoa
de estabilizagdo de dguas e esgotos cons-
truida pela Companhia de Agua e Esgoto
do Distrito Federal (CAESB). Com a al-
teragao causada pela formagao da lagoa,
espécies com capacidade de estabeleci-
mento em dreas submetidas a inundagdo
colonizaram a 4rea. O elemento arbéreo/
lenhoso estd completamente ausente
nesse ambiente onde as monocotiledoneas
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predominam principalmente as invasoras
Brachiaria decumbens, Cynodom dac-
tylom, Melinis minutiflora, Panicum ma-
ximum e Polygonum persicaria. Uma das
espécies de maior ocorréncia nessa drea é
Thypha dominguensis (Thyphaceae) que,
em alguns pontos, € a espécie dominante.
Floristica

No levantamento verificou-se a
ocorréncia de 495 espécies, distribuidas
em 94 familias e 286 géneros, inclusive
as espécies de pteridéfitas e algumas
invasoras (Anexol).

As familias mais ricas em géneros
e espécies foram Orchidaceae (101 es-
pécies), Poaceae (50), Leguminosae (45),
Asteraceae (44), Melastomataceae (16),
Myrtaceae (14), Bignoniaceae (13) e
Euphorbiaceae (10). Tais familias repre-
sentam 8,5% do total das encontradas e
contribuiem com cerca de 59% da riqueza
floristica do Parque. Também sdo consi-
deradas, entre outras, as mais represen-
tativas do Bioma Cerrado no que se
refere a riqueza floristica (Mendonga et
al., 1998). Essas espécies vém sendo
citadas como as que fornecem maior
nimero de individuos e espécies, em
especial, as Leguminosas cujo sucesso
ecolégico € atribuido a sua capacidade
de fixar o nitrogénio (Felfili, 1993).

Foram registradas onze espécies
invasoras (Tabela 1), perfazendo o total
de 2,2%. Embora esse niimero seja con-

siderado muito baixo, elas apresentam
grande ocorréncia nos trechos de vege-
tacdo, ja que em toda drea do Parque
existe elevado grau de perturbagdo. No
levantamento do Plano Diretor do Par-
que (NOVACAP:HIDROGEO, 1993),
também se observou a presenga de 16
espécies arboreas exéticas, com elevado
nimero de individuos, em sua maioria,
plantadas nas chicaras estabelecidas ile-
galmente no local, como mexeriqueiras,
laranjeiras, eucaliptos, mangueiras,
pinheiros, ciprestes, entre outras. As
espécies arboreas exoticas ndo foram
incluidas na lista geral das espécies (Ane-
xo 1). Segundo Mendonga et al. (1998),
a ocorréncia de plantas invasoras resulta
de alteracGes antrépicas do ambiente ori-
ginal que provocam mudancas significa-
tivas na composi¢do da flora nativa no
decorrer do tempo.

Em relacdo as formas de vida das
plantas, observou-se que as ervas (228 es-
pécies) sdo as que apresentam maior ni-
mero de espécies, seguidas dos arbustos
(93), arvores (91), subarbusto (66) e trepa-
deiras (17). A percentagem de espécies
herbaceas ficou em tomo de 59,5%, sendo
superior aos demais estidios de vida. Deve-
se considerar que a riqueza desse estrato
no Bioma Cerrado ¢ elevada, chegando a
uma proporgao de 3:1 (Felfili et al.,1994,
1997). Munhoz & Proencga (1998) consi-
deraram que a proporgio de espécies her-
baceas, nesse Bioma, pode ser muito
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maior. Segundo as referidas autoras, o que
dificulta a quantificagdo dessas espécies
¢ a falta generalizada de estudos, aliada
a dificuldade de se identificar o material
boténico estéril.

No Parque do Guara, existem
espécies que sdo tombadas como Patrim6-
nio Ecoldgico Distrital (Decreto
n°® 14783 de 17/06/93), entre elas citam-
se: Caryocar brasiliense Camb.(pequi),
Pterodon pubescens Bent. (sucupira-bran-
ca), Tabebuia ochracea (Cham.) Standl.
(Ipé-amarelo), Dalbergia miscolobium
Benth. (Jacarandi-do-cerrado) e Vochysia
thyrsoidea Pohl (gomeira) (Anexo 1). No
Parque hd ainda a espécie Podocarpus bra-
siliensis, considerada rara na regido do Pla-
nalto Central do Brasil (Filgueiras &
Pereira, 1990; Ramos et al., 2001).

Na Tabela 1, apresentam-se o qua-
dro comparativo entre o nimero de fa-
milias e as espécies encontradas na mais
recente lista de espécies lenhosas descrita
para as dreas nucleares da Reserva da
Biosfera do Cerrado — Fase 1 (Mendonga
et al., 2000) e a lista apresentada neste
estudo. As unidades de conservagéo con-
sideradas foram Reserva Ecolédgica do
IBGE, Parque Nacional de Brasilia, Es-
tagio Ecoldgica de Aguas Emendadas,
Fazenda Agua Limpa da Universidade de
Brasilia e Estagdo Ecoldgica do Jardim
Botinico do Distrito Federal. Comparan-
do-se o niimero de espécies e as familias,
respectivamente, amostradas para o Par-
que Nacional de Brasilia (99 familias e

545 espécies), Estacdo Ecolégica de
A guas Emendadas (85, 467) e Estacio
Ecolégica do Jardim Botéanico do Distrito
Federal (113, 761), verifica-se que o ni-
mero de espécies e de familias encontra-
das no Parque (94, 495, respectivamente)
estdo préximas as encontradas nessas
unidades, o que demonstra ser a compo-
sicdo floristica do Parque do Guara rica
quando comparada aquelas unidades. Na
comparag¢io do nimero de espécies lis-
tadas neste trabalho (495) com o nimero
de espécies listado por Mendonga et al.
(2000) para as areas nucleares da Reserva
da biosfera do Cerrado como um todo
(2049), verificou-se que 24,2% das
espécies da reserva estdo presentes no Par-
que do Guar4, contribuindo para a conser-
vagdo da biodiversidade do Cerrado.
Essa riqueza também é éomparével
aos dados obtidos por Proengaet al. (2001)
em que os autores citam o nimero total de
espécies faner6gamas encontrados nas
principais unidades de conservagio do DF,
que sdo: APA do Cafuringa (779 espé-
cies), APA do Riacho Fundo (295), APA
do Sio Bartolomeu (1040), Parque Ecol6-
gico do Gama (401), Reserva Ecolégica do
IBGE (1527), Parque Nacional de Brasilia
(616), Estaciio Ecoldgica de Aguas Emen-
dadas (500), Fazenda Agua Limpa da Uni-
versidade de Brasilia (877) e Estagdo Eco-
l6gica do Jardim Boténico do Distrito Fe-
deral (576). Por sua vez, deve-se conside-
rar que o nimero de ocorréncia das espé-
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cies nessas unidades de conservagiao
estdo ligados ao esforgo de coleta
nessas dreas (Proenga et al., 2001).

Esses dados poderao sofrer modifica-
¢oes a medida que o esforgo de coleta
aumente.

Tabela 1. Comparagio entre os nimeros de familias e espécies da flora das dreas nucleares da
Reserva da Biosfera, com a flora do Parque do Guard — DE

Unidades de Nimero Nimero
conservacao de familias de espécies
Fazenda Agua Limpa (FAL) 111 766
da Universidade de Brasilia

Reserva Ecolégica do IBGE Reserva 125 1.566
Ecolégica do Jardim Botanico 113 761*
do Distrito Federal (EEIBDF)

Parque Nacional de Brasilia (PNB) 99 545
Estagdo Ecolégica de Aguas Emendadas 85 467
(EEAE)

Parque do Guard 94 495%%

* de acordo com Levantamento preliminar, realizado no Herbdrio Ezechias Paulo Heringer (HEPH)

do Jardim Boténico de Brasilia.
** incluindo-se 11 espécies invasoras.
Fonte: Mendonga et al., 2000.

CONCLUSAO

Pelos dados analisados neste
estudo, observa-se que o Parque, mesmo
apresentando alto grau de interferéncia
antrépica, ainda possui grande nimero
de espécies cuja composi¢io pode nor-
tear futuros projetos de recuperacio de
suas dreas degradadas, principalmente,
nas areas de preservacdo permanente
como a Matas de Galeria em torno dos
Cérregos Guard e Vicente Pires, visando

a enriquecer as fitofisionomias ali exis-
tentes. A existéncia de duas unidades de
conservagao muito préximas ao Parque,
o Santudrio de Vida Silvestre do Riacho
Fundo e a Reserva Ecolégica do Guara
sao grandes fontes de germoplasmas que
podem através dos corredores ecologicos
ali formados, contribuir para a recupera-
¢do natural dos ambientes existentes no
Parque.
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Anexo 1. Lista das familias e respectivas espécies da flora encontradas no Parque Ecolégico
do Guari, DF.

Familia/Espécie Ambiente Hibito
Acanthaceae
Geissomeria pubescens Nees Mata de Galeria Subarbusto
Justicia aff.cydonniaefolia (Nees) Lindau Cerrado Subarbusto
Justicia chrysotrichoma Pohl Cerrado Arbusto
Justicia pycnophylla Lindau Mata de Galeria, Cerrado Subarbusto
Lophostachys cyanea Leonard. Cerrado Erva
Ruellia hypericoides (Nees) Lindau Cerrado Erva
Adiantaceae
Doryopteris ornithopus (Mett.) J.Sm. Cerrado Erva
Alismataceae
Echinodorus longipetalus Micheli Mata de Galeria Erva
Alstroemeriaceae
Alstroemeria aff. gardnerii Baker Campo Sujo Erva
Amaranthaceae
Gomphrena officinalis Mart. Cerrado Subarbusto
Anacardiaceae
Anacardium humile A, St.-Hil. Cerrado Arbusto
Astronium gracile Engl. Mata de Galeria Arvore
Lithrea molleoides Engl. Mata de Galeria Arvore
Tapirira guianensis Aubl. Mata de Galeria Arvore
Annonaceae
Annona monticola Mart. Cerrado Arbusto
Annona pygmaea (Warm.) Warm. Cerrado Arbusto
Annona tomentosa Frics Cerrado Arbusto
Duguetia furfuracea (A. St.-Hil.) Benth. & Hook. . Cerrado Arbusto
Guatteria sellowiana Schitl. Mata de Galeria Arvore
Xylopia emarginata Mart. Mata de Galeria Arvore
Xylopia aromatica (Lam.) Mart.
Apocynaceae
Aspidosperma australe Miill. Arg. Mata de Galeria Arvore
Macrosiphonia velame (St. Hil.) Miill. Arg. Cerrado Subarbusto
Mandevilla erecta (Vell.) Woodson Cerrado Arbusto
Mandevilla nova-capitalis Marckgraf Cerrado Erva
Mandevilla velutina K. Schum. Cerrado Subarbusto
Tabernaemontana affinis Miill. Arg. Cerrado Arbusto
Tabern salz ii A. DC, Cerrado Arbusto
Aquifoliaceae
llex affinis Gardner Mata de Galeria Arvore
llex vismiifolia Reissck Mata de Galeria Arvore
Araceae
Philodendron sp Mata de Galeria Erva
Continua ...
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Anexo 1. Continuagao.

Familia/Espécie Ambiente Hibito
Arecaceae
Mauritia flexuosa L. f. Mata de Galeria Arvore
Araliaceae
Dendropanax cuneatus (DC.) Decne & Planch. Mata de Galeria Arvore
Asclepiadaceae
Asclepias curassavica L. Mata de Galeria Subarbusto
Ditassa cordata var. virgata (E. Fourn.) Fontella Campo Umido Erva
Oxypetalum erectum Mart. Cerrado, Brejo Arbusto
Asteraceae
Achyrocline alata DC. Cerrado Erva
Achyrocline satureoides (Lam.) DC. Campo Sujo Erva
Baccharis gracilis DC. Campo Sujo Erva
Bidens pilosa L. * Mata de Galeria Erva
Brickelia pinifolia A. Gray Cerrado Arbusto
Calea hymenolepis Baker Cerrado Erva
Campuloclinium megacephalum (Mart. ex Baker) Mata de Galeria Subarbusto
R. M. King & H. Rob.
Chaptalia sp. Mata de Galeria Erva
Chresta sphaerocephala DC. Campo Umido, Cerrado Erva
Chromolaena chaseae (B. L. Rob.) Cerrado Subarbusto
R. M. King & H. Rob..
Chromolaena stachyophylla (Spreng.) Cerrado Subarbusto
R. M. King & H. Rob.
Dimerostemma asperatrum S. F. Blake Campo Erva
Dimerostemma lippioides (Baker) S. F. Blake Cerrado Erva
Dimerostemma vestita (Baker) S. F. Blake Cerrado Subarbusto
Disynaphia halimifolia (DC.) R. M. King & H. Rob. Cerrado Subarbusto
Erechtites hieraciifolius (L.) Raf. ex DC. Brejo Erva
Eremanthus goyazensis (Gardner) Sch. Bip. Cerrado Arbusto
Eremanthus sphaerocephalus (DC.) Baker Cerrado Arbusto
Eupatorium amygdalinum Lam. Cerrado Subarbusto
Eupatorium crenulatum Gardner Campo Sujo Arbusto
Eupatorium kleinioides Kunth Cerrado Erva
Eupatorium spathulatum Hook. & Am. Cerrado Subarbusto
Eupatorium stachyophyllum Spreng. Cerrado Subarbusto
Hoehnephytum trixoides (Gardner) Cabrera Cerrado Erva
Leucopsis tweediei (Hook. & Am.) Baker Campo Sujo Erva
Mikania acuminata DC. Mata de Galeria Trepadeira
Mikania hirsutissima DC. Mata de Galeria Trepadeira
Mikania linearifolia DC. Campo Umido Erva
Mikania officinalis Mart. Cerrado Erva
Mikania triangulares Baker Mata de Galeria Trepadeira
Continua ...
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Anexo 1. Continuagao.

Familia/Espécie Ambiente Hibito
Piptacarpha oblonga (Gardn.) Baker Cerrado Trepadeira
Piptocarpha rotundifolia Baker Cerrado Arvore
Porophylium lineare DC. Cerrado Subarbusto
Porophyllum obscurum (Spreng.) DC. Cerrado Arbusto
Porophytlum sp. Cerrado Arbusto
Raulinoreitzia crenulata (Gardner) R.M. King & H. Rob. Mata de Galeria Arbusto
Soaresia velutina Sch. Bip. Campo Sujo Erva
Trichogonia salviifolia Gardner Mata de Galeria Erva
Vernonia bardanoides Less. Cerrado Arbusto
Vernonia buddleiifolia Mart. Cerrado Arbusto
Vernonia erythrophila DC. Cerrado Subarbusto
Vernonia simplex Less. Cerrado Erva
Vernonia venosissima Sch. Bip. ex Baker Cerrado Arbusto
Begoniaceae
Begonia sp. Mata de Galeria Erva
Bignoniaceae
Anemopaegma acutifolium DC, Cerrado Subarbusto
Anemopaegma arvense (Vell.) Stellfeld ex de Sousa Cerrado Subarbusto
Anemopaegma glaucum Man. ex DC. Cerrado Arbusto
Arrabidaea brachypoda (A. DC.) Bureau Cerrado Arbusto
Cremastus pulcher (Cham.) Bureau Cerrado Subarbusto
Cremastus sceptrum Bureau & K. Schum. Cerrado Arbusto
Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart. ex A. DC. Campo Sujo Arvore
Jacaranda caroba (Vell.) DC. Mata de Galeria, Cerrado Arvore
Jacaranda nitida DC. Cerrado Arbusto
Jacaranda ulei Bureau & K. Schum. Cerrado”Subarbusto
Memora glaberrima K. Schum. Cerrado Arbusto
Paragonia pyramidata (Rich.) Burcau Mata de Galeria Trepadeira
Tabebuia ochracea (Cham.) Standl. Cerrado Arvore
Blechnaceae (Pteridophyta)
Blech regnelli (Kunze) C. Chr. Mata de Galeria Erva
Bombacaceae
Pseudobombax longiflorum (Mant. & Zucc.) A. Robyns.  Cerrado Arvore
Burseraceae
Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand Mata de Galeria Arvore
Protium ovatum Engl. Campo Umido, Cerrado Arbusto
Campanulaceae
Lobelia camporum Pohl Mata de Galeria Erva
Lobelia organensis Gardner ssp. brasiliensis Mata de Galeria Subarbusto
A. Q. S, Vieira
Siphocampylus sp. Mata de Galeria Subarbusto
Continua ...

B. Herb. Ezechias Paulo Heringer, Brasilia, v.10:31-56, dez. 2002

45



P E. Nogueira; M. G. G. Nébrega; G. P da Silva

Anexo 1. Continuagio.

Familia/Espécie Ambiente Hibito

Caryocaraceae

Caryocar brasiliense Cambess Cerrado Arvore

Celastraceae

Austroplenckia populnea (Reissek) Lundell Cerrado Arvore

Mavytenus sp. Mata de Galeria Arvore

Cecropiaceae

Cecropia cf. pachystachya Trécul Mata de Galeria Arvore

Chrysobalanaceae

Hirtella glandulosa Spreng. Mata de Galeria Arvore

Licania apetala (E. Mey.) Fritsch, Mata de Galeria Arvore

Parinari obtusifolia Hook. f. Cerrado Arbusto

Clusiaceae

Calophyllum brasiliense Cambess Mata de Galeria Arvore

Kielmeyera coriacea Mart. Cerrado Arvore

Kielmeyera lathrophyton Saddi Cerrado Arvore

Kielmeyera pumila Pohl Cerrado Arvore

Kielmeyera rugosa Choisy

Kielmeyera variabilis Mart. Campo Sujo Subarbusto

Commelinaceae

Dichorisandra villosula Mart. Ex Schult. & Schult. f. Mata de Galeria Erva

Connaraceae

Connarus suberosus Planch. Cerrado Arbusto

Convolvulaceae

‘Evolvulus sp. Cerrado Subarbusto

Merremia sp Cerrado Trepadeira

Cucurbitacea

Cayaponia sp Mata de Galeria Trepadeira

Cunoniaceae

Lamanonia brasiliensis Zickel & Leitao Mata de Galeria Arvore

Cyperaceae

Bulbostylis paradoxa (Spreng.) Lindm. Cerrado Erva

Dennstaedtiaceae (Pteridophyta)

Preridium aquilinum (L.) Kunh Campo Sujo erva

Pteris sp Mata de Galeria erva

Dilleniaceae

Davilla elliptica St. Hilaire Cerrado Arbusto

Dioscoreaceae

Dioscorea amaranthoides C. Presl Mata de Galeria Trepadeira

Dioscorea sincorensis R. Knuth Cerrado Trepadeira

Droseraceae

Drosera montana var. tomentosa (J. St. -Hil.) Diels. Brejo, campo Umido Erva

Dryopteridaceae (Pteridophyta)

Elaphoglossum hymepodiastron (Fée.) Bray Mata de Galeria Erva
Continu
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Anexo 1. Continuagio.

Familia/Espécie Ambiente Hibito
Ebenaceae
Diospyros burchellii Hiern Cerrado Arvore
Ericaceae
Gaylussacia brasiliensis (Spreng.) Meisn. Mata de Galeria Arvore
Eriocaulaceae
Paepalanthus speciosus Kbm., Cerrado, Brejo Erva
Syngonanthus longipes Gleason Brejo Erva
Syngonanthus nitens (Bong.) Ruhland Brejo Erva
Erythroxylaceae
Erythroxylum amplifolium (Mart.) O. E. Schulz Cerrado Arvore
Erythroxylum campestre A. St.-Hil. Cerrado Subarbusto
Erythroxylum suberosum A. St.-Hil. Cerrado Arbusto
Erythroxylum tortuosum Mart. Cerrado Arvore
Euphorbiaceae
Alchornea irucurana Casar. Mata de Galeria Arvore
Croton antisyphiliticus Mart. Cerrado, Campo Sujo Subarbusto
Croton goyazensis Miill. Arg. Campo Sujo, Cerrado Subarbusto
Dalechampia caperonioides Baill. Campo Sujo Erva
Hyeronima alchorneoides Allemao Mata de Galeria Arvore
Manihor gracilis Pohl Cerrado Subarbusto
Maprounea guianensis Aubl. Campo Umido Estacional, Cerrado Arbusto
Richeria obovata (Milll. Arg.) Pax & K. Hoffm. Mata de Galeria Arvore
Ricinus communis L.* Brejo, Campo Sujo Arbusto
Sapium lanceolatum Huber Cerrado Subarbusto
Flacourtiaceae
Casearia altiplanensis Sleumer Cerrado Arbusto
Casearia sylvestris Sw Cerrado Arbusto
Gleicheniaceae (Pteridophyta)
Gleichenia furcata (L.) Spreng. Mata de Galeria, Cerrado Subarbusto
Hippocrateaceae
Salacia crassifolia (Mart. ex Schult.) G. Don. Cerrado Arvore
Icacinaceae
Emmotum nitens (Benth.) Miers. Mata de Galeria Arvore
Iridaceae
Sisyrinchium luzula Klotzsch Brejo Erva
Sisyrinchium vaginatum Spreng. Brejo Erva
Lamiaceae (=Labiateae)
Eriope crassipes Benth. Cerrado Erva
Hyptis glomerata Mant. ex Schrank. Cerrado Arbusto
Hyptis lutescens Pohl ex Benth. Cerrado Arbusto
Hyptis saxatilis A. St.-Hil. ex Benth. Cerrado Arbusto
Hyptis subrotunda Pohl ex Benth Brejo Arbusto
Hyptis velutinea Pohl ex Benth Cerrado Subarbusto
Salvia scabrida Pohl Brejo Erva
Continua ...
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Anexo 1. Continuagéo.

Familia/Espécie Ambiente Hibito
Lauraceae
Cassytha filiformis L. Campo Umido Erva
Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez. Mata de Galeria Arvore
Leguminosae
Aeschynomene paniculata Willd. ex Vogel Cerrado Subarbusto
Aeschynomene paucifolia Vogel Cerrado Erva
Andira humilis Mart ex Benth. Cerrado Arbusto
Andira vermifuga Mart. ex Benth. Cerrado Arvore
Bauhinia pulchella Benth. Campo Sujo Arbusto
Bauhinia viscidula Harms Cerrado Arbusto
Bowdichia virgilioides Kunth Cerrado Arvore
Calliandra dysantha Benth. Cerrado Arbusto
Cassia bicapsularis L. Cerrado Subarbusto
Cassia ferruginea (Schrader) Schrader ex DC. Cerrado Arvore
Cassia lundii Benth. Cerrado Arbusto
Cassia tetraphylla Desv. cerrado Arbusto
Centrosema angustifolium (Kunth) Benth. Cerrado Trepadeira
Centrosema bracteosum Benth. Mata de Galeria Mata de Galeria
Centrosema brasilianum (L.) Benth. Mata de Galeria Trepadeira
Cetrosema pubescens Benth. Cerrado Trepadeira
Leguminosae (Cont.)
Chamaecrista brachyrachis (Harms) H. S. Irwin & Bamneby  Cerrado Subarbusto
Chamaecrista orbiculata (Benth.) H. S. Irwin & Bameby Cerrado Arbusto
Clitoria guianensis (Aubl.) Benth. Cerrado Subarbusto
Collaea stenophylla (Hook. & Am.) Benth. Cerrado Arbusto
Crotalaria flavicoma Benth. Cerrado Subarbusto
Crotalaria paulina Schrank Cerrado Subarbusto
Dalbergia miscolobium Benth. Cerrado Arvore
Eriosema glabrum Mart. ex Benth. Cerrado Arvore
Eriosena defoliatum Benth. Campo Sujo Subarbusto
Galactia grewiifolia (Benth.) Taub. _ Subarbusto
Galactia lamprophylla Harms — Subarbusto
Galactia macrophylla (Benth.) Taub. Cerrado Subarbusto
Galactia stereophylla Harms Campo Sujo Erva
Inga alba (Sw.) Willd. . Mata de Galeria Arvore
Lupinus crotalarioides Mart. ex. Benth. Cerrado Subarbusto
Lupinus subsessilis Benth. Cerrado Erva
Lupinus velutinus Benth. Cerrado Subarbusto
Machaerium opacum Vogel Cerrado Arvore
Mimosa caesalpiniifolia Benth. Cerrado Arbusto
Mimosa carnuginosa Glaz. Cerrado Arbusto
Mimosa claussenii Benth, Campo Umido, Cerrado  Arbusto
Mimosa setosa Benth. Cerrado, Campo Sujo Arbusto
Continua ...
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Anexo 1. Continuagao.

Familia/Espécie Ambiente Habito
Phaseolus sp Mata de Galeria Subarbusto
Pterodon pubescens (Benth.) Benth. Cerrado Arbusto
Sclerolobium paniculatum Vogel Cerrado Arvore
Senna rugosa (G. Don) H. S. Irwin & Barneby Campo Umido, Campo Sujo, cerrado Arbusto
Stryphnodendron polyphyllum Mart. Cerrado Arvore
Stylosanthes scabra Vogel Cerrado Subarbusto
Zornia latifolia Sm. Cerrado, Campo Sujo Erva
Lentibulariaceae
Utricularia sp. Brejo Erva
Loranthaceae
Phoradendron crassifolium (Pohl ex DC.) Eichler Cerrado, Mata de Galeria Erva
Phthirusa ovata (DC.) Eichler Cerrado Erva
Lycopodiaceae (Pteridophyta)
Lycopodiella alopecuroides (L.) Cranfill Brejo, Cerrado Erva
Lycopodium cernua (L.) Pic. Serm. Mata de Galeria, Brejo Erva
Lythraceae
Cuphea crulsiana Koehne Cerrado Subarbusto
Cuphea linarioides Cham. & Schitdl. Cerrado Erva
Cuphea pohlii Lounteig Brejo Subarbusto
Cuphea spermacoce St. Hilaire Cerrado Erva
Diplusodon oblongus Pohl Cerrado Subarbusto
Diplusodon villosus Pohl Cerrado, Mata de Galeria Subarbusto
Magnoliaceae
Talauma ovata A. St.-Hil. Mata de Galeria Arvore
Malphighiaceae
Banisteriopsis campesiris (A. Juss.) Little Cerrado Trepadeira
Banisteriopsis malifolia (Nees. & Mart.) B. Gates Cerrado Arbusto
Byrsonima coccolobaefolia Kunth Cerrado Arvore
Byrsonina subterranea Brade & Markgr. Cerrado Arbusto
Byrsonina umbellata A. Juss. Cerrado Arvore
Byrsonina verbascifolia (L.) DC. Cerrado Arvore
Tetrapterys ambigua (A. Juss.) Nied. Cerrado Arvore
Malvaceae
Pavonia malacophylla (Link & Otto) Garcke Mata de Galeria, Cerrado Arvore
Peltaea heringerii krapov. & CristGbal Campo Sujo Subarbusto
Sida cordifolia Forssk. Cerrado Arbusto
Sida glaziovii K. Schum. Brejo, Campo Sujo Erva
Sida santaremnensis H. Monteiro* Brejo Erva
Sida surinamensis Mig, Cerrado Subarbusto
Melastomataceae
Acisanthera fluitans Cogn. Brejo Erva
Cambessedesia espora DC. Brejo Arbusto
Continua....
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Anexo 1. Continuagao.

Familia/Espécie Ambiente Hibito
Desmocelis villosa (Aubl.) Naudin Cerrado Subarbusto
Lavoisiera bergii Cogn. Cerrado, Mata de Galeria Arbusto
Leandra cf. lacunosa Cogn. Cerrado, Mata de Galeria Arbusto
Miconia albicans (Sw.) Triana Cerrado Arbusto
Miconia chamissois Naudin Mata de Galeria Arbusto
Miconia elegans Cogn. Cerrado Arvore
Miconia fallax DC. Cerrado Arvore
Miconia theaezans (Bonpl.) Cogn. Mata de Galeria Arvore
Tibouchina aegopogon (Naudin) Cogn. Cerrado Arbusto
Tibouchina candolleana (DC.) Cogn. Mata de Galeria Arvore
Tibouchina gracilis (Bonpl.) Cogn. Cerrado, Mata de Galeria Arvore
Tibouchina sternocarpa (DC.) Cogn Mata de Galeria Arvore
Trembleya parviflora (D. Don.) Cogn. Cerrado Arbusto
Trembleya phlogiformis Mart. & Schrank ex DC. Cerrado Arbusto
Meliaceae
Cedrela odorata L. Mata de Galeria Arvore
Guarea macrophylla Vahl Mata de Galeria Arvore
Trichila catigua A. Juss. Mata de Galeria Arvore
Menispermaceae
Cissampelos ovalifolia DC. Campo Sujo Subarbusto
Moraceae
Brosimum gaudichaudii Trécul Cerrado Arbusto
Dorstenia brasiliensis Lam. Cerrado Erva
Pseudolmedia laevigata Trécul Mata de Galeria Arvore
Musaceae
Heliconia sp. Mata de Galeria
Myristicaceae
Virola sebifera Aubl. Mata de Galeria Arvore
Virola urbaniana Warb. Mata de Galeria Arvore
Myrsinaceae
Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntze Cerrado Arvore
Myrtaceae
Blepharocalyx salicifolius (Humb., Bonpl. & Cerrado Arvore
Kunth.) O. Berg
Campomanesia adamantinum Cambess. Cerrado Arbusto
Campomanesia pubescens (DC.) O. Berg Cerrado, Mata de Galeria Arbusto
Eugenia bracteata Vell. Mata de Galeria Arbusto
Eugenia punicifolia (Humb., Bonpl. & Kunth.) DC.  Cerrado Arbusto
Myrcia cordifolia Berg Cerrado Arbusto
Myrcia decrescens Berg _ Cerrado, Mata de Galeria Erva
Myrcia dyctyophylla (O. Berg) Mattos & D. Legrand Campo Sujo Arbusto
Myrcia laroutteana Cambess. Cerrado Arbusto
Continua ...
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Familia/Espécie Ambiente Hibito
Myrcia stricra Kiaersk. Cermrado Subarbusto
Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. Mata de Galeria Arvore
Mpyrcia venulosa DC. Cerrado Arbusto
Psidium firmum O. Berg Mata de Galeria Arbusto
Psidium luridum (Spreng.) Burr. Campo Sujo Subarbusto
Ochnaceae
Quratea castaneaefolia (DC.) Engl. Mata de Galeria Arvore
Quratea hexasperma (A. St.-Hil.) Baill. Cerrado Arvore
Onagraceae
Ludwigia nervosa (Poir.) Hara Brejo Arbusto
Orchidaceae
Bletia catenulata Ruiz & Pav. Campo Umido Erva temestre
Brassavola sp Mata de Galeria Erva epffita
Bulbophyllum insectiferum Barb. Rodr. Mata de Galeria Erva epffita
Campylocentrum neglectum (Rchb. f. & Warm.) Cogn. Mata de Galeria Erva epifita
Cattleya bicolor Lindl. Mata de Galeria Erva epifita
Cleistes bella Rchb. f. & Warm. Campo Umido Erva terrestre
Cleistes caloptera Rchb. f. & Warm. Campo Umido Erva terrestre
Cleistes castanoides Hochne Campo Umido Erva temestre
Cleistes paranaensis (Barb. Rodr.) Schitr. Campo Umido Erva terrestre
Cleistes tenuis Rchb. f. Campo Umido Erva terrestre
Comparettia coccinea Lindl. Mata de Galeria Erva epffita
Cyanaeorchis minor Schitr, Campo Umido Erva terrestre
Cycnoches pentadactylum Lindl. Mata de Galeria Erva epifita
Cyrtopodium brandonianum Barb. Rodr. Campo Sujo Erva temestre
Cyrtopodium dusenii Schitr. Campo Umido Erva terrestre
Cyrtopodium fowliei L. C. Menczes Campo Umido ErvA temrestre
Cyrtopodium pallidum Rchb. f. & Warm. Campo Sujo, Cerrado Brva terrestre
Cyrtopodium paludicolum Hoehne Campo Umido Erva terrestre
Cyrtopodium parviflorum Lindl. Campo Umido erva temestre
Cyrtopodium poecilum Rchb. f. & Warm. Campo Sujo, Cerrado Erva terrestre
Cyrtopodium triste Rchb. f. & Warm. Campo Umido Erva temestre
Encyclia sp. Mata de Galeria Erva epffita
Epidendrum dendrobioides Thumb. Mata de Galeria Erva epifita
Epidendrum difforme Jacq. Mata de Galeria Erva epffita
Epidendrum elongatum Jacq. Mata de Galeria Erva epifita
Epidendrum nocturnum Jacq. Mata de Galeria Erva epffita
Epidendrum paniculatum Ruiz & Pavon Mata de Galeria Erva epffita
Epistephium lucidum Cogn. Mata de Galeria Erva cpifita
Epistephium sclerophyllum Lindl, Campo Sujo, Cerrado Erva epifita, terrestre
Erythrodes arietina (Rchb. f. & Warm.) Ames Mata de Galeria Erva terrestre
Erythrodes paranaensis (Kraenzl.) Pabst Campo Umido Erva terrestre
Continua ...
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Familia/Espécie Ambiente Hibito
Galeandra montana Barb. Rodr. Campo Umido Erva terrestre
Galeandra paraguayensis Cogn. Campo Umido Erva terrestre
Galeandra styllomisantha (Vell.) Hoechne Campo Umido Erva terrestre
Govenia montana (Sw.) Lindl. Mata de Galeria Erva epifita
Habenaria achalensis Kraenzl. Campo l.:Imido Erva terrestre
Habenaria alpestris Cogn. Campo Umido Erva terrestre
Habenaria anisitsii Kraenzl. Campo Umido Erva terrestre
Habenaria aphylla Barb. Rodr Campo Umido Erva terrestre
Habenaria ayangannensis Renz Campo Umido Erva terrestre
Habenaria balansaei Cogn. Campo Umido Erva terrestre
Habenaria brevidens Lindl. Campo iimido Erva terrestre
Habenaria coxipoensis Hoehne Campo timido Erva terrestre
Habenaria curt-bradei Hoehne Campo dimido Erva terrestre
Habenaria curvilabia Barb. Rodr. Campo timido Erva terrestre
Habenaria edwallii Cogn. Campo timido Erva terrestre
Habenaria glaucophylla Barb. Rodr. var brevifolia Cogn. Campo iimido Erva terrestre
Habenaria gourlieana Gillies ex Lindl. Campo timido Erva terrestre
Habenaria goyazensis Cogn. Campo tumido Erva terrestre
Habenaria graciliscapa Barb. Rodr. Campo Umido Erva terrestre
Habenaria guilleminii Rchb. f. Campo Umido Erva terrestre
Habenaria heringeri Pabst Campo Umido Erva terestre
Habenaria jur is Hoehne Mata de Galeria Erva terrestre
Habenaria leucosantha Barb. Rodr. Campo Umido Erva terrestre
Habenaria longipedicellata Hoehne Campo imido Erva terrestre
Habenaria mitomorpha Kraenzl, Campo dmido Erva terrestre
Habenaria mystacina Lindl. Campo Umido Erva terrestre
Habenaria nuda Lindl. Campo Umido Erva terrestre
Habenaria nuda Lindl. Var pygmaea Hoehne Campo Umido Erva terrestre
Habenaria obtusa Lindl, Campo Sujo, Cerrado Erva terrestre
Habenaria petalodes Lindl. Campo Umido Erva terrestre
Habenaria psedocaldensis Kraenzl. Campo Umido Erva terrestre
Habenaria pungens Cogn. Campo Umido Erva terrestre
Habenaria regnellii Cogn. Campo Umido Erva terrestre
Habenaria secundiflora Barb, Rodr. Campo Umido Erva terrestre
Habenaria setacea Lindl. Campo Sujo, Cerrado Erva terrestre
Habenaria sprucei Cogn. Campo Umido Erva terrestre
Habenaria trifida Kunth Campo Sujo, Cerrado Erva terrestre
Houlletia juruensis Hochne Mata de Galeria Erva epifita
lonopsis utricularioides (Sw.) Lindl. Mata de Galenia Erva epifita
Isochilus linearis (Jacq.) R. Br. Mata de Galeria Erva epifita
Lanium avicula (Lindl.) Benth. Mata de Galeria Erva epifita
Continua ...
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Familia/Espécie Ambiente Hibito
Liparis bifolia Cogn. Mata de Galeria Erva epifita
Liparis nervosa (Thunb.) Lindl. Mata de Galeria Erva epifita
Lyroglossa grisebachii (Cogn.) Schitr. Campo Sujo Erva terrestre
Mendoncella ciliata (Morel) Garay Mata de Galeria Erva epifita
Mormodes sinuata Rchb. E. & Warm. Mata de Galeria Erva epifita
Qeceoclades maculata (Lindl.) Lindl. Mata de Galeria Erva epifita
Oneidium hydrophillum Barb. Rodr. Campo Umido Erva terrestre
Pelexia cuculligera (Rchb. F. & Warm.) Schitr. Campo Sujo, Cerrado Erva temrestre
Pelexia goyazensis (Cogn.) Garay Mata de Galeria Erva epifita
Pelexia hypnophila (Barb. Rodr.) Schitr. Mata de Galeria Erva terrestre
Pelexia oestrifera (Rchb, F. & (Warm.) Schitr. Campo Sujo, Cerrado Erva terrestre
Pelexia prerygantha (Rchb. F. & Warm.) Schitr. Mata de Galeria Erva terrestre
Phragmipedium vittatum (Vell.) Rolfe Campo Umido Erva terrestre
Plarythelys paranaensis (Kraenzl.) Garay Campo Umido Erva terrestre
Pleurothallis ramosa Barb. Rodr. Mata de Galeria Erva epifita
Polystachya sp. Campo Umido Erva terrestre
Preroglossa macrantha (Rchb, F.) Schitr. Campo Umido Erva terrestre
Rodriguezia decora (Lem.) Rchb. F. Mata de Galeria Erva epifita
Sacoila aff. Lanceolata (Aubl.) Garay var. paludicola Luer Campo Umido Erva terrestre
Sarcoglottis biflora (Vell.) Schitr. Campo Umido Erva terrestre
Sarcoglottis homalogastra (Rchb. F. & Warm.) Schitr. Campo Umido Erva terrestre
Sarcoglottis sagittata (Rchb. F. & Warm.) Schitr. Campo Umido Erva terrestre
Sarcoglottis simplex (Griseb.) Schitr, Campo Umido Erva terrestre
Sarcoglottis uliginosa Barb. Rodr. Campo Umido Erva terrestre
Sauroglossum nitidum (Vell,) Schitr. Mata de Galeria Erva terrestre
Scaphyglottis cuneata Schitr. Mata de Galeria Erva epifita
Sophronitella violacea (Lindl.) Schitr. Mata de Galeria Erva epifita
Stenorrhynchus giganteus Cogn, Campo Sujo, Cerrado Erva terrestre
Stenorrhynchus lanceolatus (Aubl.) L. C. Rich. Campo Sujo Erva terrestre
Vanilla chamissonis Kraenzl. Var longifolia Hoehn Mata de Galeria Erva escandente
Vanilla edwallii Hoehne Mata de Galeria Erva escandente
Osmundaceae (Pteridophyta)
Osmunda regalis L. Brejo Erva
Piperaceae
Piper aduncum L. Mata de Galena Arbusto
Piper fuligineum Kunth, Mata de Galeria Arbusto
Piperaceae (Cont.)
Piper gaudichaudianum Kunth Mata de Galeria Arbusto
Piper regnellii (Miq.) C. DC. Mata de Galeria Arbusto
Poaceae
Andropogon bicornis L. Brejo, Cerrado Erva
Andropogon lateralis Nees Brejo Erva
Continua....
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Familia/Espécie Ambiente Haibito
Andropogon leucostachyus Kunth Cerrado Erva
Andropogon macrothrix Trin. Cerrado Erva
Andropogon selloanus (Hack.) Hack. Brejo Erva
Aristida setifolia Kunth* Campo Sujo Erva
Arthropogon filifolius Filg. Brejo Erva
Arthropogon villosus Nees Mata de Galeria, Campo Sujo Erva
Arundinella hispida (Willd.) Kuntze Campo Umido Erva
Axonopus aureus Beauv, Cerrado Erva
Axonopus brasiliensis (Spreng.) Kuhlm, Campo Umido Erva
Axonopus cf. camargoanus G. A. Black. Brejo Erva
Axonopus comans (Trin.) Henrard Brejo Erva
Axonopus marginatus (Trin.) Chase Cerrado Erva
Axonopus siccus (Nees) Kuhlm. Cerrado Erva
Brachiaria decumbens Stapf. * Brejo Erva
Crenium brachystachyum (Nees) Kunth. Brejo Erva
Cynodon dactylon (L.) Pers.* Brejo Erva
Echinolaena inflexa (Poir.) Chase Campo Sujo Erva
Elionurus sp. Cerrado Erva
Eragrostis polytricha Nees Campo Sujo Erva
Eriochrysis cayennensis Beauv. Cerrado Erva
Eriochrysis holcoides (Nees) Kuhlm. Brejo Erva
Ichnanthus camporum Swallen Cerrado Erva
Ichnanthus procurrens (Nees ex Trin.) Swallen Cerrado, Mata de Galeria Erva
Leptocoryphium lanatum (Kunth) Nees. Campo Sujo Erva
Melinis minutiflora Beauv. Brejo, Campo Sujo, mata de Galeria Erva
Mesosetum loliiforme (Hochst.) Chase Cerrado, Campo Sujo Erva
Olyra taquara Swallen Mata de Galeria Arbusto
Panicum cervicatum Chase Brejo,Campo Sujo Erva
Panicum maximum L.* Brejo, Campo Sujo Erva
Panicum olyroides Kunth Cerrado Erva
Paspalum arenarium Schrad. Cerrado Erva
Paspalum carinatum Humb. & Bonpl. ex Fliiggé Cerrado Erva
Paspalum dedeccae Quarin Brejo Erva
Paspalum flaccidum Nees Cerrado Erva
Paspalum gardnerianum Nees Campo Sujo Erva
Paspalum lineare Trin. Brejo Erva
Paspalum maculosum Trin. Brejo Erva
Paspalum notatum Fliggé Campo Sujo Erva
Paspalum proximum Mez Brejo Erva
Paspalum stellatum Humb. & Bonpl. ex Fluggé Cerrado Erva
Paspalum urvillei Steud. Cerrado Erva
Rhynchelytrum repens (Willd.) C. E. Hubb. * Campo Sujo Erva
Continua ...
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Familia/Espécie Ambiente Hibito
Schizachyrium tenerum Nees. Campo Sujo Erva
Setaria parviflora (Poir.) Kerguelen Campo Umido estacional Erva
Sporobolus reflexus Boechat & Longhi-Wagner Brejo Erva
Trachypogon macroglossus Trin, Cerrado Erva
Podocarpaceae
Podocarpus brasiliensis Laubenf. Mata de Galeria Arvore
Polygalaceae
Polygala tenuis DC. Cerrado Erva
Polygonaceae
Polygonum persicaria L.* Brejo Erva
Proteaceae
Euplassa inaequalis (Pohl) Engl. Mata de Galeria Arvore
Roupala brasiliensis Klotzsch Cerrado Arvore
Roupala montana Aubl, Cerrado Arvore
Pteridaceae (Pteridophyta)
Adiantopsis chlorophylla (Sw.) Fée — Erva
Pityrogramma calomelanos (L.) Link Mata de Galeria Erva
Rubiaceae
Borreria capitata (Ruiz & Pav.) DC. Cerrado Erva
Emmeorrhiza umbellata (Spreng.) K. Schum. Mata de Galeria Erva
Faramea cyanea Miill. Arg. Mata de Galeria Erva
Ferdinandusa speciosa Pohl Mata de Galeria Arvore
Palicourea officinalis Mart. Campo Sujo Subarbusto
Palicourea rigida Kunth Campo Umido Estacional, Cerrado Arbusto
Psychotria carthagenensis Jacf. Mata de Galeria ore
Sabicea brasiliensis Wernhm Campo Umido estacional Arbusto
Rutaceae
Spiranthera odoratissima * St. Hil. Cerrado Subarbusto
Zanthoxylum rhoifolium Lam, Mata de Galeria Arvore
Sapindaceae
Matayba guianensis Aubl. Mata de Galeria Arvore
Serjania erecta Radlk. Cerrado Trepadeira
Serjania lethalis * St. Hil. Mata de Galeria Trepadeira
Serjania marginata Casar Mata de Galeria Trepadeira
Sapotaceae
Chrysophyllum soboliferum Rizzini Cerrado Subarbusto
Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk. Cerrado ore
Syderoxylon venulosum Mart. & Eichler ex Miq. Mata de Galeria Arvore
Schizaeaceae (Pteridophyta)
Anemia Phyllitidis (L.) Sw. Mata de Galeria Erva
Schizaea poeppigiana J. W. Sturm. Mata de Galeria Erva
Scrophulariaceae
Buchnera juncea Cham, & Schitdl. Campo Umido Subarbusto
Continua ..,
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Familia/Espécie Ambiente Hibito
Simaroubaceae

Picramnia sp o - —
Smilacaceae

Smilax sp Mata de Galeria Trepadeira
Solanaceae

Brunfelsia obovata Benth, Mata de Galeria Arbusto
Cestrum calycinum Humb., Bonpl. & Kunth Mata de Galeria Arbusto
Solanum americanum Mill. Cerrado Erva
Solanum crinitum Lam. Cerrado Arbusto
Solanum lanigerum Dunal Cerrado Erva
Solanum lycocarpum * St.-Hil. Campo Sujo Arbusto
Solanum sisymbriifolium Lam. Mata de Galeria Subarbusto
Solanum viarum Dunal Mata de Galeria Arbusto
Sterculiaceae

Bytneria hatschbachii Cristébal Cerrado Subarbusto
Styracaceae

Styrax camporum Pohl Mata de Galeria Arvore
Styrax ferrugineus Nees & Marnt. Cerrado Arvore
Symplocaceae

Symplocos nitens (Pohl) Benth. Mata de Galeria Arvore
Symplocos rhamnifolia * DC. Cerrado Arvore
Theaceae

Laplacea fruticosa (Schrad.) Kobuski Mata de Galeria Arvore
Thelypteridaceae (Pteridophyta)

Thelypteris longifolia (Desv.) R. M. Tryon Mata de Galeria Erva
Turneraceae

Piriqueta selloi Urb. Cerrado Subarbusto
Turnera longiflora Cambess. Cerrado, Campo Sujo Subarbusto
Velloziaceae

Vellozia lanata Pohl Cerrado Arbusto
Vellozia squamata Pohl Cerrado Arbusto
Verbenaceae

Aegiphila lanata Moldenke Cerrado Arvore
Aegiphila Ihotzkiana L. Cerrado Arvore
Lippia lupulina Cham. Mata de Galeria Arbusto
Lippia rotundifolia Cham. Cerrado Erva
Stachytarpheta cayennensis Schauer Cerrado Subarbusto
Stachyrarpheta lychnits Mart. Cerrado Erva
Vochysiaceae )

Qualea grandiflora Mart. Cerrado Arvore
Vochysia elliptica Mart. Cerrado Arvore
Vochysia thyrsoidea Pohl Cerrado Arvore
Xyridaceae

Xyris laxifolia Mart. Brejo Erva

Xyris savanensis Mig. Campo Umido Erva
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LEVANTAMENTO FITOSSOCIOLOGICO DE ESPECIES ARBOREAS DE
CERRADO (STRICTO SENSU) EM UBERLANDIA - MINAS GERAIS

Vivette Appolinario'; Ivan Schiavini?

Resumo — Analisou-se a vegetagdo arborea da drea de Cerrado (stricto sensu),
pertencente ao Clube Caga e Pesca Itoror6 de Uberlindia - MG, por meio de um
levantamento fitossociolégico realizado em janeiro de 1995. Utilizando-se o Mé-
todo de Quadrantes, foram amostrados 300 pontos distribuidos em seis transectos
com 500 m de distancia entre eles. A distincia minima entre os pontos foi 10 m, e
a circunferéncia minima das arvores foi de 10 cm na base. Encontraram-se 68
espécies pertencentes a 33 familias boténicas das quais Vochysiaceae foi a mais
representativa, sendo Qualea parviflora e Qualea multiflora as espécies de maior
IVI. Apesar dos altos valores de IVI, observaram-se baixos valores de dominéncia
relativa para as espécies Qualea multiflora e Aspidosperma tomentosum e baixos
valores de frequéncia e densidade relativas para Pouteria torta e Qualea grandi-
flora. Com nimero de individuos amostrados inferior a trés, 22 espécies foram
classificadas como de baixa abundincia. A drea apresentou grande diversidade
floristica, homogeneidade qualitativa ou floristica e heterogeneidade quantitativa
entre os transectos e esses dados podem ser explicados quando se considera os
efeitos diferenciados do fogo, relativamente, freqiiente na drea ou as possiveis
variag¢bes nas propriedades do solo.

Termos para indexag¢ao: cerrado, fitossociologia, Tridngulo Mineiro.

PHYTOSOCIOLOGY OF THE TREE SPECIES OF CERRADO
(RESTRICTED SENSE) IN UBERLANDIA — MINAS GERAIS

Abstract — The arboreal vegetation of Caga e Pesca Club Itoror6, Uberldndia
(CCPIU) - MG was analyzed in a phytosociological survey carried out in January
1995. The point-centred quarter method of analysis was used to sample 300 points
distributed along six transects lying 50m apart. The minimum distance between

! FEVASF - Escola Superior de Biologia e Meio Ambiente de Iguatama-MG. qualea@ufla.br
? Institituto de Biologia — Universidade Federal de Uberlindia — UFU - MG. schiavini @ufu.br
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points was 10m and the minimum qualifying size for trees was 10cm circumference
at the base of trunk. In total 68 species were found belonging to 33 botanical families,
of which the family Vochysiaceae was most representative, with Qualea parviflora
and Qualea multiflora, taking the first and second places of the index. At the other
extreme 22 species were of such low abundance that they were represented by only
one or two individuals. The floristic diversity of the total sampled area was high.
However, there were considerable differences in floristics and in quantitative
parameters (species density, dominance and frequency) between transects, and these
may be related to local variations in exposure to fire or to soil properties.

Index terms: cerrado, savanna, phytosociology, Tridngulo Mineiro.

INTRODUCAO

Do total de 2 milhoes de km?, ou
seja, entre 20% e 25% da érea total do
territrio brasileiro, revestido de vegeta-
¢do de Cerrado (Alvim & Aradjo 1952),
o Estado de Minas Gerais, até 1974, apre-
sentava 30,8 milhoes de hectares com
essa vegetagio, representando 53% da
vegetagio do Estado e 17% do Pais (San-
ches et al. 1974).

A ecologia do Cerrado Mineiro
foi, primeiramente, estudada por War-
ming (1892, 1909), seguido por estudos,
que incluiram o Tridngulo Mineiro, rea-
lizados por Magalhes (1966); Goodland
(1979); Aratjo et al. (1988) trabalharam
em 20 areas de Cerrado no Municipio de
Uberlandia, estando a maior parte delas
localizada em propriedades particulares.

O Clube Caca e Pesca Itororé de
Uberliandia (CCPIU) é de propriedade

particular e a drea abrange vegetacao de
Cerrado (stricto sensu), Campo Sujo e
Vereda incluindo pequenas manchas de
Mata Mesdfila (sensu Ribeiro et al.,
1983).

Na vegetacio de Cerrado, observa-
ram-se tipos fisiondémicos distintos,
podendo a ocorréncia de uma ou mais for-
magoes ser explicada por um gradiente de
fertilidade do solo (Goodland & Pollard,
1973; Ratter et al., 1973), ou por variagdes
na densidade e profundidade do solo e agdo
antrépica (Eiten 1972, 1975,1979;
Rizzini, 1975; Ribeiro & Haridasan,
1984; Ribeiro et al., 1985; Ribeiro &
Walter, 1998). No Cerrado (stricto
sensu) pode-se verificar grande variabili-
dade quanto a cobertura e ao espagamento
do estrato arbéreo, quanto a densidade do
estrato arbustivo e até mesmo quanto
a composi¢do floristica (Schiavini
& Araijo, 1989; Schiavini, 1992) e
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o Cerrado (sentido restrito) do CCPIU é
considerado Cerrado tipico (Ribeiro
etal., 1983), com vegetacdo predominan-
temente arborea, apresentando cobertura
de 21% a 50% e altura médiade 3 a 5 m.
De maneira geral, o Cerrado (stricto
sensu) encontra-se sobre solo distréfico,
acido, profundo e bem drenado (Schia-
vini & Aradjo, 1989).

A grande devastagdo que avanga
no Cerrado tem como causas principais,
na regido de Uberlandia, a retirada da
vegetacdo nativa para a introdugio da
agricultura, a criagdo de gado, a utiliza-
¢do da vegetagdo arbustivo-arbérea para
produgido de carvdo vegetal e a urbani-
zagio crescente. E urgente a realizagio
de estudos desse tipo de vegetacgiio que
possam, igualmente, conscientizar a po-
pulagio, em geral, sobre o aproveitamen-
to mais racional € uma ocupagao menos
agressiva.

Este estudo teve como objetivo
efetuar um levantamento fitossocioldgi-
co do estrato arbéreo do Cerrado (stricto
sensu) do CCPIU para conhecimento da
flora e da estrutura dessa formagdo de
Cerrado e compara-las a outras dreas ja
estudadas.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo - O Municipio de
Uberlindia com, aproximadamente,

4040 km? localiza-se na regiao do Trian-
gulo Mineiro, no Estado de Minas Ge-
rais (Figura 1). O clima da regido, segun-
do a classifica¢do de Koppen, € do tipo
Aw, caracterizado por estagdes seca e
chuvosa bem definidas (Goodland,
1979). O tipo de solo geralmente encon-
trado é o Latossolo Vermelho-Escuro,
dlico ou distréfico (Embrapa, 1982).

O Clube Caga e Pesca Itororé de
Uberlédndia (CCPIU) com 640 hectares
estd situado a oeste no perimetro urbano
(18°59'S, 48°18' W). A drea de Cerrado
(sentido amplo) apresenta o gradiente
Campo Sujo e Cerrado sentido restrito
(stricto sensu), sendo essa a vegetagio
dominante na drea e € atravessada por uma
Vereda com 127 hectares que a partir de
1992 foi considerada Reserva Particular do
Patriménio Natural do CCPIU onde ocor-
rem duas pequenas manchas de mata.

Coleta e andlise dos dados - O
levantamento fitossocioldgico foi reali-
zado em janeiro de 1995, em uma faixa
de Cerrado (stricto sensu) do CCPIU,
utilizando-se o método do ponto centrado
no quadrante (Cottam & Curtis, 1956),
visto ser um método de rdpida aplicagiio
que permite amostrar grandes dreas e vem
sendo usado por outros pesquisadores
como Cavassan et al., 1984; Pagano et
al., 1987; Ratter et al., 1988 e Araijo et
al., 1988.
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uBeRLANDIA

Rio

Figura 1. Localizagio de Uberlindia. Localizagdo do CCPIU em Uberlandia. Mapa da 4rea
de vegetagdo de cerrado do CCPIU- MG.

Usando uma trilha principal que  transecgoes (Figura 1), com 50 pontos
atravessa a drea de vegetagdo de Cerra-  aplicados em cada um, distando 500 m
do (stricto sensu), foram tracados seis  entre si. A distdncia minima entre 0s pon-
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tos era de 10 m, totalizando 300 pontos
amostrais. Na coleta de dados por ponto,
registraram-se, para os quatro individu-
os vivos mais préximos, com circunfe-
réncia na base do tronco (CBT) 10 cm,
as medidas de altura por estimativa, cir-
cunferéncia na base do tronco com auxi-
lio de uma fita métrica graduada e a dis-
tancia de cada individuo em relagio ao
ponto com o uso de uma trena de 100 m.
Amostras do material botanico foram
coletadas para identificagio e posterior
incorporagao na coleciio do Herbario da
Universidade Federal de Uberlindia
(HUFU). As espécies da familia Myrta-
ceae foram identificadas por especialis-
ta do Departamento de Botanica da Uni-
versidade de Brasilia - UnB.

Com base nos dados de campo,
foram calculados os parimetros fitosso-
ciolégicos: densidade, dominincia e fre-
giiéncia, absolutos e relativos, IVIe IVC.
Calculou-se também o Indice de Shan-
non (H’), para a comparagio da
diversidade floristica da drea com outros
estudos e o Indice de Sorensen (IS) para
comparag¢ao da similaridade entre as tran-
seccoes. Para os cdlculos dos parimetros
fitossociolégicos e do Indice de Shannon,
foi utilizado o programa FITOPAC
(Shepherd, 1995).

A nomenclatura adotada para a
denominagdo das familias neste trabalho,
segue o Sistema de Classificagio propos-
to por Cronquist (1981), conforme a pa-

dronizagdo utilizada pelo HUFU. O mapa
da 4rea de Cerrado (sentido amplo) do
CCPIU (Figura 1), foi feito com base nas
fotografias do IBC-Gerca, de niimeros
100.558 e 100.559 de 24/04/79, cedidas
pelo Departamento de Geografia da UFU
e atualizado com dados observados no
campo.

RESULTADOS

Pelo Método de Ponto Centrado
no Quadrante, amostrou-se uma drea to-
tal de 1,71 hectares com 1200 individuos
de DBT 10 cm. O Diagrama de perfil
(Figura 2), tomado em transec¢do de 50 m
x 5 m, apresenta a fisionomia da vegeta-
¢io que ocupa a drea estudada do CCPIU.

Na Tabela 1, apresenta-se a lista
de 68 espécies arbéreas, pertencentes a
33 familias, encontradas no levantamen-
to fitossociolégico. As espécies Aspidos-
perma tomentosum, Piptocarpha rotun-
difolia, Eriotheca gracilipes, Sclerolo-
bium paniculatum, Caryocar brasilien-
se, Erythroxylum suberosum, Dalbergia
miscolobium, Plathymenia reticulata,
Ouratea spectabilis, Pouteria ramiflora,
Qualea grandiflora, Qualea multiflora,
Qualea parviflora e Vochysia cinnamo-
mea foram encontradas em todas as
seis -transecg¢oes, sendo a familia
Vochysiaceae a mais representativa com
quatro espécies amostradas em todas as
transecgoes.
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Tabela 1. Listagem floristica e ocorréncia das espécies nos transectos, obtida de levantamento
fitossocioldgico das espécies arbéreas da drea de cerrado (stricto sensu) do Clube Caga e
Pesca Itoror6 de Uberlandia-MG.

Transecgoes
Familia / Espécie 1 2 3 4 5 6

Annonaceae
Annona crassiflora Mart. X X X X X
Apocynaceae
Aspidosperma macrocarpon Mart.
Aspidosperma tomentosum Mart. X
Hancornia pubescens Nees & Mart. X X
Himaranthus obovata (M. Arg.) Woods. X
Araliaceae
Didymopanax macrocarpum ( C. & S.) Seem.
Asteraceae
Piptocarpha rotundifolia (Less.) Bak. X
Bignoniaceae
Tabebuia aurea (Manso) Benth. & Hook. X X
Tabebuia ochracea (Cham.) Standl.
Tabebuia roseoalba (Ridley) Sandw.
Bombacaceae
Eriotheca gracilipes (K. Sch.) A. Robyns X
Caesalpiniaceae
Copaifera langsdorffii Desf.
Dimorphandra mollis Benth.
Enterolobium gummiferum Macbc.
Hymenaea stigonocarpa Mart.
Sclerolobium paniculatum Vog.
Caryocaraceae
Caryocar brasiliense Camb.
Celastraceae
Austroplenckia populnea (Reiss.) Lund.
Chrysobalanaceae
Couepia grandiflora (Mart. & Zucc.) Benth.
Licania humilis C. & S. X X X
Clusiaceae
Kielmeyera coriacea (Spr.) Mart. X X X X
Connaraceae
Connarus suberosus Planch. X X X X X
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Tabela 1. Continuagio.

Familia / Espécie

Transecgoes

3

4

Ebenaceae

Diospyros hispida DC.
Erythroxylaceae

Erythroxylum deciduum St. Hil.

Erythroxylum suberosum St. Hil.
Fabaceae

Acosmium dasycarpum (Vog.) Yak.

Acosmium subelegans (Mohlenbr.) Yak.

Andira paniculata Benth.

Bowdichia virgilioides H.B.K.

Dalbergia miscolobium Benth.

Machaerium acutifolium Vog.

Machaerium opacum Vog.

Prerodon pubescens Benth.

Vatairea macrocarpa ( Benth.) Ducke.
Flacourtiaceae

Casearia sylvestris Sw.
Loganiaceae

Strychnos pseudoquina St. Hil.
Lythraceae

Lafoensia pacari St. Hil.
Malpighiaceae

Byrsonima coccolobifolia Kunth

Byrsonima crassa Nied.
Melastomataceae

Miconia pohliana Cogn.
Meliaceae

Cabralea canjerana (Vell.) Mart.
Mimosaceae

Plathymenia reticulata Benth.

Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville

Stryphnodendron polyphyllum Mart.
Moraceae
Brosimum gaudichaudii Trec.

Myrtaceae
Blepharocalyx salicifolius (Kunth) Berg
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Tabela 1. Continuagao.

Transecgoes
Familia / Espécie 1 2 3 4 5 6

Eugenia punicifolia (H.B.K.) DC. X X

Myrcia aff variabilis Berg

Mpyrcia amethystina (Berg) Kiaersk. X

Myrcia (complexo pallens-variabilis)

Myrtaceae 1

Psidium pohlianum Berg

Psidium sp.
Nyctaginaceae

Guapira noxia (Netto) Lund. X
Ochnaceae

Quratea hexasperma (St. Hil.) Baill. X X X

Ouratea spectabilis (Mart.) Engl. X X X X
Opiliaceae

Agonandra brasiliensis Miers ex Benth. X X X X X
Proteaceae

Roupala montana Aubl. X X X X
Sapotaceae

Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk. X X X X X X

Pouteria torta (Mart.) Radlk. X X X X X
Styracaceae

Styrax ferrugineus Nees & Mart. X X X X
Symplocaceae

Symplocos rhamnifolia A.DC. X
Verbenaceae

Aegiphila sellowiana Cham.
Vochysiaceae

Qualea grandiflora Mart.

Qualea multiflora Mart.

Qualea parviflora Mart.

Vochysia cinnamomea Pohl

Vochysia tucanorum (Spr.) Mart.
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Os parametros fitossocioldgicos  cies em ordem decrescente: Qualea
obtidos para as espécies arboreas levan-  parviflora, Qualea multiflora, Aspidos-
tadas (Tabela 2), apontam os 10 maiores  perma tomentosum, Pouteria torta,
valores do IVI para as respectivas espé-  Qualea grandiflora, Quratea spectabilis,
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Dalbergia miscolobium, Caryocar
brasiliense, Plathymenia reticulata e
Vochysia cinnamomea. Essas espécies
somam 741 individuos, ou 61,75% do
total amostrado. Considerando-se

espécies de baixa abundincia, aquelas
que apresentam nimero de individuos
inferior a trés, amostraram-se 22
espécies (32,35%) no total de indivi-
duos.

Tabela 2. Parimetros fitossocioldgicos obtidos de espécies arboreas da drea de Cerrado (stricto
sensu) do CCPIU-MG, pelo método de ponto-quadrante. Ni = ndmero de individuos; Np
=Nimero de pontos; D.R.= Densidade Relativa; DoR.= Dominincia Relativa; F.R.= Freqiién-
cia Relativa; IVI = Indice de Valor de Importancia; IVC = Indice de Valor de Cobertura.

Espécie Ni Np D.R. Do.R. FR. VI IvC
Qualea parviflora 153 111 12,75 15,09 10,50 38,34 27,84
Qualea multiflora 104 90 8,67 4,80 8,51 21,98 13,47
Aspidosperma tomentosum 97 79 8,08 3,14 747 18,96 11,22
Pouteria torta 48 41 4,00 10,31 3,88 18,19 14,31
Qualea grandiflora 53 48 4,42 9,16 454 18,12 13,58
Ouratea spectabilis 73 64 6,08 5,78 6,05 17,92 11,87
Dalbergia miscolobium 69 59 3.75 4,37 5,58 15,70 10,12
Caryocar brasiliense 45 41 3,75 4,98 3,38 1261 8,73
Plathymenia reticulata 53 50 4,42 3,35 473 12,49 7,76
Vochysia cinnnamomea 46 41 3,83 4,63 3,88 12,34 8,46
Sclerolobium paniculatum 29 28 2,42 3,79 2,65 8,85 6,21
Erythroxylum suberosum 35 34 2,92 1,41 3,22 7.54 4,32
Quratea hexasperma 28 24 2,33 1,54 227 6,14 3,87
Eriotheca gracilipes 22 22 1,83 1,97 208 588 3,80
Pouteria ramiflora 21 20 1,75 2,22 1,89 5,86 3,97
Piptocarpha rotundifolia 21 18 1,75 2,26 1,70 5,71 4,01
Annona crassiflora 19 19 1,58 1,83 1,80 521 3,42
Stryphnodendron polyphyllum 22 21 1,83 1,11 1,99 493 2,94
Dimorphandra mollis 16 15 1,33 1,71 1,42 446 3,04
Kielmeyera coriacea 18 17 1,50 1,04 1,61 4,15 2,54
Styrax ferrugineus 16 13 1,33 1,50 1,23 4,07 2,84
Connarus suberosus 19 15 1,58 0,79 1,42 3,79 2,37
Agonandra brasiliensis 15 15 1.25 1,06 142 3,72 2,31
Machaerium acutifolium 14 13 1,17 1,18 1,23 3,57 2,34
Machaerium opacum 11 11 0,92 0,80 1,04 2,76 1,71
Blepharocalyx salicifolius 11 9 0,92 0,96 085 2,72 1,87
Byrsonima crassa 12 11 1,00 0,44 1,04 248 1,44
Roupala montana 9 9 0,75 0,77 085 237 1,52
Continua...
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Espécie Ni Np D.R. Do.R. FR. VI vC
Bowdichia virgilioides 8 8 0,67 0,60 0,76 2,03 1,27
Vatairea macrocarpa 6 5 0,50 0,66 0,47 1,64 1,16
Stryphnodendron adstringens T 7 0,58 0,38 0,66 1,63 0,97
Tabebuia ochracea 7 7 0,58 0,28 066 1,53 0,86
Austroplenckia populnea 5 5 0,42 0,58 047 147 1,00
Lafoensia pacari 6 6 0,50 0,39 0,57 146 0,89
Guapira noxia 5 5 0,42 0,25 0,47 1,14 0,66
Hymenaea stigonocarpa 5 5 0,42 0,24 0,47 1,13 0,66
Licania humilis 5 5 0,42 0,20 047 1,09 0,62
Andira paniculata 5 5 0,42 0,17 047 1,06 0,59
Pterodon pubescens 5 4 0,42 0,26 0,38 1,05 0,67
Strychnos pseudoquina 2 2 0,17 0,65 0,19 1,01 0,82
Didymopanax macrocarpum 3 3 0,25 0,34 0,28 0,88 0,59
Myrcia complexo pallens-variabilis 4 4 0,33 0,13 0,38 084 0,46
Brosimum gaudichaudii 4 4 0,33 0,09 038 0,80 0,42
Vochysia tucanorum 2 2 0,17 0,43 0,19 0,78 0,59
Couepia grandiflora 3 3 0,25 0,21 0,28 0,74 0,46
Enterolobium gummiferum 3 3 0,25 0,15 0,28 0,69 0,40
Hancornia pubescens 2 2 0,17 0,31 0,19 0,66 0,48
Eugenia punicifolia 3 3 0,25 0,13 0,28 0,66 0,38
Byrsonima coccolobifolia 3 3 0,25 0,07 0,28 0,60 0,32
Tabebuia roseoalba 2 2 0,17 0,22 0,19 0,58 0,39
Tabebuia aurea 2 2 0,17 0,21 0,19 0,57 0,38
Myrcia amethystina 2 2 0,17 0,13 0,19 048 0,29
Acosmium dasycarpum 2 2 0,17 0,10 0,19 046 0,27
Acosmium subelegans 2 2 0,17 0,08 0,19 043 0,24
Myrcia aff. variabilis 2 2 0,17 0,07 0,19 043 0,24
Himatanthus obovatus 2 2 0,17 0,06 0,19 042 0,23
Erythroxylum deciduum 2 2 0,17 0,05 0,19 041 0,22
Diospyros hispida 2 2 0,17 0,04 0,19 0,40 0,21
Symplocos rhamnifolia 1 1 0,08 0,22 0,09 040 0,30
Aspidosperma macrocarpon 1 1 0,08 0,13 009 031 0,21
Psidium .pohlianum 1 1 0,08 0,05 0,09 023 0,14
Cabralea canjerana 1 1 0,08 0,03 0,09 021 0,11
Miconia pohliana 1 1 0,08 0,03 0,09 0,21 0,11
Aegiphila sellowiana 1 1 0,08 0,02 0,09 0,19 0,10
Copaifera langsdorffii 1 1 0,08 0,02 0,09 0,19 0,10
Casearia sylvestris 1 1 0,08 0,02 0,09 0,19 0,10
Myrtaceae 1 1 1 0,08 0,01 0,09 0,19 0,10
Psidium sp 1 1 0,08 0,01 0,09 0,19 0,10
B. Herb. Ezechias Paulo Heringer, Brasilia, v.10:57-75, dez. 2002 67



V. Appolinario; . Schiavini

Entre as 10 espécies de maior IVI,
Pouteria torta e Qualea grandiflora, nao
acompanharam a posi¢do do IVI quanto
as porcentagens em nimero de individu-
0s e ocorréncia nos pontos, apresentan-
do também valores percentuais de densi-
dade e freqiiéncia, entre os menores do
grupo. As porcentagens de domindncia,
ao contririo, estdao entre as maiores do
grupo. Apesar de terem maiores valores
de IVI, Qualea multiflora (21,98) e As-
pidosperma tomentosum (18,96), apre-
sentaram baixos valores de dominincia
relativa, respectivamente 4,8 e 3,1 em
relacdo as espécies pertencentes ao gru-
po de maior IVI. O que determinou en-
tdo esse resultado de IVI foram os valo-
res de densidade e freqiiéncia relativas.

Nos parametros fitossociolégicos
obtidos para as familias (Tabela 3), en-
contraram-se em ordem decrescente, 0s
maiores valores de I'VI para Vochysiace-
ae, Fabaceae, Mimosaceae, Sapotaceae,
Ochnaceae, Apocynaceae, Caryocarace-
ae, Caesalpinaceae, Erythroxylaceae e
Bombacaceae. Em niimero de espécies,
a familia Fabaceae foi a mais represen-
tada (9 spp.), seguida pela familia Myr-
taceae (8 spp.). A familia Apocynaceae,
teve seu alto IVI resultante dos valores
relativos de densidade (8,5) e freqiiéncia

(8,87), pois na dominancia observou-se
baixo valor (3,63). Nas porcentagens
obtidas para as dez familias de maior IVI,
verificou-se que a familia Sapotaceae
apesar de representar o quarto maior va-
lor de IVI e segundo maior valor percen-
tual de domindncia, apresentou baixos
valores em nimero de individuos (69),
densidade (5,75) e freqiiéncia (6,12).

Pode-se notar a diferenca entre os
valores de drea amostrada nas transec-
¢Oes no resumo dos parimetros referen-
tes a comunidade de espécies arbéreas
de Cerrado (Tabela 4). O espacamento
irregular entre os individuos reflete-se na
densidade (ind./ha) e na area basal/ha que
apresentam maiores valores nas transec-
¢Oes cujas dreas amostradas sdo meno-
res. Observa-se que na transecgdo T4 de
menor densidade (337,18 ind./ha) e drea
basal/ha (3,2869) ocorrem os maiores va-
lores de drea basal /m? (1,950) e de dia-
metro médio (10,17 ¢cm). O didmetro
maximo foi 37,4 cm (Qualea grandiflo-
ra) e a altura médxima foi 9 m. Os valores
do Indice de Diversidade de Shannon
(H’) calculados pelo programa FITO-
PAC, para espécies e familias amostra-
das nas transec¢oes, foram 3,4 e 2,6, res-
pectivamente, e com pequenas variagoes
entre as transecgdes.
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Tabela 3. Pardmetros fitossociolégicos obtidos de Familias de espécies arbéreas de Cerrado
(stricto sensu) do CCPIU-MG. Ni= Nimero de individuos; Ne= Niimero de espécies; D.R.=
Densidade Relativa; DoR.= Dominfncia Relativa; Frequéncia Relativa; IVI = fndice de Valor
de Importéncia; IVC = [ndice de Valor de Cobertura.

Familias Ni Ne D.R. Do.R. FER. VI IVC
Vochysiaceae 358 5 29,83 34,11 22,07 86,01 63,94
Fabaceae 122 9 10,17 8,22 10,35 28,73 18,38
Mimosaceae 101 5 8,42 6,70 9,61 2472 15,11
Sapotaceae 69 2 5,75 12,53 6,12 2441 18,28
Ochnaceae 101 2 8,42 7,32 8,55 2429 15,14
Apocynaceae 102 4 8,50 3,63 8,87 21,00 12,13
Caryocaraceae 45 1 3,75 4,98 433 13,06 8,73
Caesalpinaceae 35 3 2,92 4,05 348 1045 6,97
Erythroxylaceae 37 2 3,08 1,46 3,80 8,35 4,55
Bombacaceae 22 1 1,83 1,97 232 6,12 3,80
Myrtaceae 25 8 2,08 1,50 243 6,01 3,58
Asteraceae 21 1 1,75 2,26 1,90 591 4,01
Annonaceae 19 1 1,58 1,83 2,01 5,42 342
Clusiaceae 18 1 1,50 1,04 1,80 4,33 2,54
Styracaceae 16 1 1,33 1,50 1,37 4,21 2,84
Connaraceae 19 1 1,58 0,79 1,58 396 237
Opiliaceae 15 1 1,25 1,06 1,58 3,89 2,31
Malpighiaceae 1sh1rg 1,25 0,51 148 324 1,76
Bignoniaceae 11 3 0,92 0,72 1,16 2,80 1,63
Proteaceae 9 1 0,75 0,77 0,95 2,47 1,52
Chrysobalanaceae 8 2 0,67 0,41 0,84 192 1,07
Celastraceae 5 1 0,42 0,58 0,53 1,52 1,00
Lythraceae 6 1 0,50 0,39 063 1,52 0,89
Nyctaginaceae 5 1 0,42 0,25 0,53 1,19 0,66
Loganiaceae 2 1 0,17 0,65 0,21 1,03 0,82
Araliaceae 3 1 0,25 0,34 032 091 0,59
Moraceac 4 1 0,33 0,09 042 0,85 0,42
Ebenaceae 2 1 0,17 0,04 021 042 0,21
Symplocaceae 1 1 0,08 0,22 011 041 0,30
Melastomataceae 1 1 0,08 0,03 0,11 022 0,11
Meliaceae 1 1 0,08 0,03 0,11 0,22 0,11
Flacourtiaceae 1 1 0,08 0,02 0,11 021 0,10
Verbenaceae 1 1 0,08 0,02 0,11 0,21 0,10
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Tabela 4. Resumo dos pardmetros fitossocioldgicos da comunidade arbérea da drea de Cerra-

do (stricto sensu) do CCPIU - MG.

Parimetros Tl T2 T3 T4 TS T6 Area total
Niimeros de pontos 50 50 50 50 50 50 300
Area amostrada 0,245 0,341 0,314 0,593 0,144 0,171 1,710
Nimero de amostras (ind.) 200 200 200 200 200 200 1200
Distincia Média (m) 3,50 4,13 3,96 545 2,69 292 3,78
Densidade (ind./ha) 815,22 586,73 636,72 337,18 138451 1169,66 701,65
Area Basal (m2) 1,338 1,553 1,594 1,950 0,772 0,888 8,095
Area Basal p/ha 5,4520 4,5570 5,0754 3,2869 5,3423 5,1947 4,7331
Didmetro miximo (cm) 21,70 26,60 30,20 37,40 13,70 22,90 37,40
Didmetro minimo (cm) 3,20 3,80 3,70 3,50 3,20 3,20 3,20
Diimetro médio (cm) 8,56 9,09 9,35 10,17 6,60 6,91 8,44
Altura méxima (m) 650 8,00 7,00 8,00 6,00 9,00 9,00
Altura minima (m) 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,10 1,10
Altura média (m) 3,04 3,30 3,42 3,78 2,70 2,87 3,19
Nimero de Espécies 42 43 36 31 44 38 68
Niimero de Familias 25 24 23 20 23 22 33

H' para Espécies * 3,458 3,320 2,752 2,860 3,178 3,007 3,402
H’ para Familias * 2,763 2,516 2,036 2,134 2,'46[ 2,440 2,573

H'*indice de Shannon

DISCUSSAO

Em relagdo ao levantamento de
dados no campo, verificou-se que utili-
zando-se do método de ponto centrado
no quadrante obtiveram-se resultados sa-
tisfatérios uma vez que esse método per-
mitiu o estudo de uma drea grande em
curto periodo de tempo e com certa faci-
lidade na execugdo. A curva espécie x
ponto (Figura 3), foi tragada com base
em um sorteio aleatério dos pontos obti-
dos pelo método utilizado e assim, pode-
se observar que a drea amostrada foi su-
ficiente para avaliar a composic¢ao flo-

ristica da comunidade estudada, pois a
partir de 240 pontos, a curva estabilizou-
se depois de 120 pontos amostrados, ape-
nas oito espécies foram acrescidas.

Analisando-se a similaridade flo-
ristica entre as transecgdes, apresentada
no Dendograma (Figura 4), em que se uti-
lizou 0 Método de Agrupamento com li-
gacio pela Média Ponderada (Mateucci
& Colma, 1982), podem-se indicar valo-
res ao redor de 70%, o que demonstra
grande homogeneidade na drea estuda-
da. Dessa forma, o ndmero e a distribui-
¢do dos transectos foram suficientes para
o levantamento realizado.
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Figura 3. Curva espécie x ponto obtida pelo método de ponto-quadrante no CCPIU - MG.
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Figura 4. Dendograma de similaridade (%) entre 6 transectos situados na drea de vegetagio

de cerrado (stricto sensu) do CCPIU- MG.

Apesar de a 4drea conter grande
homogeneidade qualitativa, a compara-
¢do dos pardmetros quantitativos obtidos
das transecgoes, indica certa heterogenei-
dade resultante da distribui¢do diferen-
ciada de individuos na drea, tanto em

niimero quanto em didmetro. Com obser-
vagoes de campo e dos dados da Tabela
4 pode-se confirmar que, nos transectos
TS5 e T6, ocorrem manchas de vegetagio
mais densa. Esse fato pode ser explicado
pela ocorréncia recente de fogo nessa
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area, destruindo as drvores maiores e per-
mitindo o surgimento de muitos indivi-
duos jovens, estimulando a rebrota a par-
tir de xilopddios ou talvez, por proprie-
dades diferenciadas do solo nesse ponto
da reserva.

Apesar de ter sido alvo da agdo do
fogo cerca de 90 dias antes do inicio do
levantamento (final da estagdo seca), na
drea estudada, existe grande riqueza de
espécies (68 espécies) em comparagio
com estudos realizados em outras areas
de Cerrado (stricto sensu) (Tabela 5).
Aratjo et al., 1988 encontraram 92 espé-

cies arbéreas nas 20 dreas de Cerrado
(stricto sensu) estudadas, mas os Indices
de Similaridade entre essas dreas estio,
na maioria das comparagdes, entre 40%
e 60%. As médias de densidade e drea
basal, para o estudo citado, apresentam
valores muito altos em relagdo as outras
areas amostradas, demonstrando que ha
variabilidade na estrutura e na composi-
¢io floristica em diferentes dreas do mu-
nicipio e, portanto, a riqueza em espéci-
es e a estrutura da drea amostrada neste
estudo estd dentro da variagdo encontra-
da no municipio.

Tabela 5. Comparagao entre parimetros fitossocioldgicos encontrados para vegetagio arbérea
em diferentes trabalhos realizados na Regido dos Cerrados (sentido amplo).

Autor Goodland, Oliveira, Medeiros, Ribeiro, Ribeiro, Araiijo, Estudo
1979 et al. 1982 1983 1983 1984 1988 atual

Local Tridngulo Parque Fazenda Agua Embrapa Embrapa 20 dreas CCPIU
Mineiro, MG Nacional, DF Limpa, DF Cerrados Cerrados  UDI - MG UDI- MG

N espécies 43 a5 38 50 66 92 68

Densidade 2253 567 947 559 911 3041* 702

(ind./ha)

Arca Basal 16,7 9 5.4 43 9,65 17,1% 4,73

(m*ha)

VI Qualea Styrax Qualea Qualea Qualea Qualea Qualea
grandiflora ferrugineus parviflora parviflora  parviflora grandiflora  parviflora

* Média

Fonte: Adaptagio de Ribeiro et al., 1985.

Qualea parviflora, em quase todos
os trabalhos (Medeiros, 1983; Ribeiro et
al., 1985; Ribeiro & Haridasan, 1984),
foi também a espécie de maior importan-

cia, seguida por Qualea grandiflora
(Goodland, 1979; Araijo et al., 1988).
Pouteria torta e Qualea grandiflora
tiveram altos valores de I'VI determina-
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dos principalmente pela dominéncia, ja
que ocorrem com menor nimero de in-
dividuos na 4rea, em relagdo as demais
espécies de maior importdncia. Das 33
familias amostradas, a familia Vochysi-
aceae foi a mais representativa, sendo
encontrada em todos os transectos. Esse
dado vem mais uma vez confirmar hip6-
teses levantadas por Ribeiro & Harida-
san (1984) de que essa familia é a mais
importante do Cerrado (stricto sensu), em
termos de fitomassa lenhosa e aérea.

Segundo informagées da Diretoria
do CCPIU que foram confirmadas nas
fotografias aéreas utilizadas como supor-
te as acdes metodolégicas, ha 15 anos, a
drea estudada servia de pasto natural para
criagdo de gado no local e, a partir de
1980, com o término dessa atividade, a
vegetacio natural lentamente vem-se re-
cuperando. Os valores nos Indices de
Diversidade de Shannon (H’) para espé-
cies e familias estdo dentro dos limites
esperados, indicando que na drea de Cer-
rado (stricto sensu) do CCPIU, existe
grande diversidade floristica. O conjun-
to de dados, tais como: a composig¢ao flo-
ristica e a caracterizacao fisionémica de
vegetagdo de Cerrado tipico, a homoge-
neidade qualitativa, a grande diversida-
de e a facilidade de acesso, conferem a
drea, caracteristicas que propiciam a re-
alizagido de pesquisas sobre a biologia do
Cerrado (stricto sensu).
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MANEJO DO FOGO EM UNIDADES DE
CONSERVACAO DO CERRADO

Marcelo Brilhante de Medeiros '

Resumo - As Unidades de Conservacgio do Cerrado tém sido freglientemente atin-
gidas por incéndios causados pelo uso incorreto do fogo como ferramenta de ma-
nejo agropecudrio, entre outras causas. O uso de regimes de queima ou a supressido
do fogo em uma Unidade de Conservagio deve ser baseada fundamentalmente em
pesquisas sobre os efeitos do fogo na biota local. O planejamento de manejo de
fogo nas Unidades de Conservagao deve incluir um conjunto de atividades que
permita o controle \lo fogo na 4rea para, a partir de entéo, estabelecer regimes de
fogo apropriados ou de supressao.

Termos para indexagiio: manejo de fogo, unidades de conservagio, cerrado, efei-
tos do fogo.

MANAGEMENT OF FIRE IN
CONSERVATION UNITS OF CERRADO

Abstract — The “Cerrado” Protected Areas have been injured by wildfires mainly
caused by incorrect use of fire as a land management tool. Fire regimes or fire
supression in a Protected Area should be based research on fire effects on the local
flora. Fire management plans should include activities which allow fire control in
the area and after that, to set up suitable fire regimes or fire supression .

Index terms: fire management, protected areas, fire effects, “cerrado.”

! Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia - PqQEB - Parque estagio Biol6gica - Av. W5 Norte,
Caixa Postal 02372, CEP 70770-900, Brasilia-DF.
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INTRODUCAO

No Brasil, as causas de incéndios
em Unidades de Conservagdo tém sido
principalmente em conseqgiiéncia do uso
incorreto do fogo para renovagao de pas-
tagens e limpeza de restos de cultura nas
propriedades vizinhas, ou seja, com fre-
giiéncia ndo sao construidos aceiros, as
horas € os dias de realizagdo da queima
sdo inadequados e hd desconhecimento
sobre equipamentos de controle do fogo.
Além disso, sdo também causas freqiien-
tes a agdo de incendidrios, cagadores,
pescadores e soltura de baldes, entre ou-
tras (IBAMA, 2000).

Nas 1dltimas décadas, com a cres-
cente ocupagao e conversao do Cerrado
em dreas agricolas, as Unidades de Con-
servagdo localizadas nesse Bioma tém
sido constantemente impactadas pela
acdo de incéndios florestais. Para mini-
mizar tais impactos, é fundamental o
emprego de estratégias de prevengio, de
combate e 0 monitoramento aos incéndios
conforme estabelecido no planejamento
do manejo de fogo.

O manejo de fogo em uma Unida-
de de Conservagao € definido como um
conjunto de atividades planejadas e fun-
damentadas em critérios técnicos e cien-
tificos de prevengao, combate e monito-
ramento relacionados ao fogo com o ob-
jetivo de auxiliar na manuteng@o dos re-
cursos naturais pela supressio desse ele-

mento de uma area ou, se necessario, pela
aplicagdo de determinados padrdes de
queima controlada (NPS, 1992).

A politica de manejo de fogo em
Unidades de Conservagdo para paises
como os Estados Unidos tem sofrido vé-
rias mudangas ao longo do tempo. Essas
mudancas t€m decorrido, muitas vezes,
do aprendizado com os erros cometidos
pelas agéncias responsédveis pelo manejo
em dreas de conservagdo. Atualmente, o
manejo de fogo em 4reas de conserva-
¢io € direcionado para a manutengéo da
biodiversidade e dos processos ecol6gi-
cos, apesar das incertezas ainda decor-
rentes das respostas dos ecossistemas a
distiirbios complexos como o fogo
(Christensen et al., 1989; Glitzenstein et
al., 1995; Meffe & Carrol, 1995).

Para as Unidades de Conservagao
no Brasil, as atividades de manejo de
fogo desenvolveram-se, principalmente,
nas ultimas duas décadas quando as es-
truturas bésicas de prevencdo e combate
comegaram a ser praticadas como, por
exemplo, a formagdo de brigadas, o es-
tabelecimento de sistemas de detec¢io/
comunicag¢io, o suprimento de equipa-
mentos de combate especificos e a cons-
trucdo de aceiros em algumas Unidades.

Basicamente, o manejo de fogo
com a finalidade primordial de conser-
vagido deve levar em conta as seguintes
consideragdes: a resposta natural do ecos-
sistema ao regime de fogo proposto; o
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histérico do regime de fogo na 4rea; os
efeitos dos diferentes regimes de fogo
sobre a biota e processos ecoldgicos; a
importancia do fogo para a biota e para
0s processos ecoldgicos e a possibilida-
de de introdugdo de uma cépia do regi-
me natural de fogo (Robbins & Myers,
1992; Gill, 1994).

O regime de fogo € conceituado
como o padrio de intensidade, freqiién-
cia e sazonalidade desse elemento em
uma area (Whelan, 1995). O regime na-
tural do fogo seria aquele padrio histéri-
co de queima sobre o qual as comunida-
des bidticas estariam adaptadas e, desse
modo, ndo sofreriam tantos impactos
negativos (Agee, 1993).

Efeitos do fogo no Cerrado

A ocorréncia de fogo em dreas de
Cerrado e outros tipos de vegetacao pro-
pensos a esse distirbio € considerada
natural em determinados regimes. Um
regime de fogo ndo-natural pode interfe-
rir negativamente sobre a biota, modifi-
cando os processos evolutivos mantidos
sob diferentes condi¢des de fogo (Whe-
lan, 1995).

Fregiientemente, o fogo causado
por raios € considerado como uma quei-
ma natural (Booysen & Tainton, 1984;
Christensen, 1992; Whelan, 1995). Po-
rém, a vegetacdo das savanas, de modo
geral, tem sido derivada ou mantida por

atividades humanas ocorridas no passa-
do e no presente. Assim, fatores naturais
e antropogénicos interagem, tornando
dificil identificar, isolar ou quantificar os
determinantes da estrutura desses ecos-
sistemas (Scholes & Archer, 1997).

No Cerrado brasileiro, a ocorrén-
cia de fogo é um fen6meno antigo, o que
é evidenciado pela existéncia de amos-
tras de carvao datados entre 27.100 e
41.700 anos antes do presente (AP) (Vi-
centini, 1993).

De acordo com Dias (1998), a
Regido do Cerrado provavelmente apre-
sentou variados regimes de queima e dis-
tintas causas de queimadas, desde 22.000

- anos atras. Esses regimes de queima fo-

ram diversos porque as atividades antr6-
picas, o tipo de vegeta¢do dominante, a
fauna de herbivoros e o clima também
foram bastante diversos ao longo desse
periodo. A excegio do periodo mais re-
cente (ha 3000 anos), ndo existem dados
para inferir detalhes sobre esses regimes
de queima, mas pelas diferencas expli-
cadas anteriormente sabe-se que nao se-
guiam o mesmo padrio.

Dentro desse contexto de diferen-
tes regimes de queima, pode-se pergun-
tar para qual deles as espécies estariam
adaptadas, atualmente, ou qual seria a
aproximacao do regime natural de fogo.
Pelo periodo de tempo transcorrido e ca-
racteristicas do ecossistema (clima, ve-
getacao, fauna etc) similares as atuais,
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Dias (1998) considera que esse referen-
cial deve ser o tipo de manejo de fogo
praticado pelos indios Jé (entre 3000 e
300 anos atris) e, em menor aproxima-
¢do, por causa das mudangas climéticas,
o manejo dos antecessores das tradi¢gdes
Itaparica e Serranépolis (entre 12000 e
3000 anos atras). Nesse periodo, havia a
pratica de agricultura itinerante e caga-
das coletivas com uso do fogo, como ain-
da ocorre atualmente em alguns agrupa-
mentos indigenas, com uma freqiiéncia
aproximada entre cinco e dez anos
(Eiten, 1972).

Uma mudanga significativa no re-
gime de queima ocorreu ha 300 anos,
quando as atividades agropecudrias
foram introduzidas na regido. Nesse
periodo, a freqiiéncia de fogo passou a
ser bienal/anual para renovagio de pas-
tagens no final da estagdo seca (Dias,
1998). Nos ultimos 30 anos, com o cres-
cimento populacional e o das atividades
florestais e agropecuarias, a freqiiéncia
de fogo aumentou em algumas 4reas de
maior atividade humana e diminuiu em
algumas poucas Unidades de Conserva-
cdo, devido aos esforcos de controle de
incéndios.

De modo geral, a freqiiéncia con-
tinuou alta e com maior incidéncia no
final da seca. Esse regime de queima
pode ser considerado, portanto, estressan-
te para o ecossistema do Cerrado, ja que
essa perturbag@o traz vérios impactos

negativos. Ademais, a exclusio total do
fogo no Cerrado também € uma altera-
¢io provocada pelo homem no ecossis-
tema que pode levar a dristicas mudan-
¢as na composicdo e estrutura das comu-
nidades (Pivello & Norton, 1996; Ben-
susan, 1997; Ramos-Neto, 2000).

Por causa das mudangas ocorridas
dentro e no entorno das Unidades de Con-
servagio, envolvendo varios componentes
do ecossistema, € problemético aplicar re-
gimes de fogo histéricos, ou seja, os “na-
turais”, para as Unidades de Conservagio
porque as respostas aos distirbios podem
ser diferentes do padrio anterior (Whelan,
1995). Isso pode acontecer porque as are-
as onde se localizam as Unidades de Con-
servagao passaram por mudangas em seus
componentes biol6gicos ao longo do tem-
Po, com variagdes na composi¢do e na es-
trutura das comunidades. O que era ha 3000
anos uma vasta extensio de Cerrado, hoje,
reduziu-se a fragmentos isolados, sendo
alguns deles as Unidades de Conservacgao
que vém passando por variados distirbios
causados por atividades humanas no en-
torno que nio ocorriam anteriormente na
mesma escala e tipo, ou em ambos.

Assim, apenas tentar “imitar” o
que ocorria no passado € problemdtico
porque o tamanho das areas era diferen-
te, as comunidades bidticas provavel-
mente eram diferentes na estrutura e na
composigio e os distiirbios causados pelo
homem eram também diferentes em qua-
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lidade e quantidade. Além disso, em uma
drea extensa como o Cerrado, com diver-
sos grupos indigenas (diferentes culturas)
em movimento, € dificil ter havido uni-
formidade nesse regime histérico de
queima.

Nesse sentido, a introdugdo de re-
gimes de queima ou supressdo do fogo
em uma Unidade de Conservacgio deve
ser baseada fundamentalmente em pes-
quisas sobre os efeitos do fogo na biota
local, ou seja, quais os impactos do fogo
em diferentes regimes e da supressdo
desse elemento sobre componentes da
biota e processos ecolégicos.

Apesar do avango significativo em
pesquisas sobre os efeitos do fogo, no
Cerrado, na iltima década, ainda ha va-
rias lacunas e nio se pode generalizar os
resultados por causa das particularidades
de cada area. Entretanto, varias indica-
¢oes para o manejo ji podem ser utiliza-
das com base nas pesquisas.

Comparado com florestas tropi-
cais, o lancamento de nutrientes para a
atmosfera € substancialmente menor no
Cerrado, ja que a quantidade de biomassa
aérea desse ecossistema é menor do que
nas florestas. Contudo, o atual regime de
queima no Cerrado, com elevada fre-
qiiéncia, provavelmente, resultard em
progressivo empobrecimento da produ-
tividade do ecossistema (Coutinho, 1990;
Pivello & Coutinho, 1992; Kauffman et
al., 1994).

Em relagido a fauna do Cerrado,
aparentemente € pouco afetada por incén-
dios devido a disponibilidade de refigi-
os e apresenta algumas estratégias adap-
tativas relacionadas com a ocorréncia do
fogo. Ha abunddncia de abrigos para a
fauna de pequeno porte, existem varias
espécies fossoriais/subterrineas, a mega-
fauna caracteriza-se como generalista e
oportunista e virias espécies tém colora-
¢ao preta ou cinza para camuflagem em
dreas queimadas. O fogo destroi ovos e
ninhos e provavelmente causa danos para
animais muito jovens que nio podem
escapar das chamas (Coutinho, 1990).

Entretanto, depois de grandes in-
céndios, ja foi verificada uma significa-
tiva mortalidade de tamandud-bandeira
(Myrmecophaga tridactyla) e dados si-
milares foram registrados para aves em
Unidades de Conservagido como o Par-
que Nacional — PARNA de Brasilia e o
PARNA das Emas (IBDF, 1981; Silveira
etal., 1996; IBAMA, 2001). No caso de
pequenos incéndios, provocados por rai-
os, em Unidades de Conservagio do Cer-
rado, como o PARNA das Emas (Ramos-
Neto, 1997), o PARNA da Serra da
Canastra e 0 PARNA da Chapada dos
Veadeiros (IBAMA, 2001) ndo tem sido
observada mortalidade de animais. O
crescente isolamento das Unidades de
Conservac¢ido do Cerrado, entre outras
graves ameacas, tem diminuido a possi-
bilidade de corredores ecolégicos e pode
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agravar o impacto negativo do fogo so-
bre varias espécies animais com popula-
¢oes reduzidas.

De qualquer forma, ainda hé ca-
réncia de dados locais sobre os efeitos
do fogo para virios grupos de animais
como insetos, répteis, aves e anfibios e
deve-se evitar a generalizagdo de resul-
tados de pesquisas devido as caracteris-
ticas peculiares de cada Unidade de Con-
servagao.

Para as plantas, os efeitos positi-
vos do fogo sobre o sucesso reprodutivo
(Landim & Hay, 1995) e especificamen-
te sobre a dispersio de sementes (Couti-
nho, 1977) e inducio de floragio (Couti-
nho, 1976) para algumas espécies tam-
bém ja foram relatados. Entre as espéci-
es lenhosas, € comum a capacidade de
rebrotagido por meio da copa, rizomas,
caule, raiz e estruturas subterraneas (Cou-
tinho, 1990). Entretanto, a ocorréncia de
reproducdo vegetativa nao garante a dis-
seminacdo das espécies € a manutengio
da variabilidade genética.

Além disso, o fogo utilizado repe-
tidamente promove impacto negativo na
reprodugdo sexual de espécies lenhosas
do Cerrado pela destrui¢io de estruturas
reprodutivas (frutos, flores, sementes)
(Hoffmann, 1998). Também ja foram
verificadas elevadas taxas de mortalida-
de de plantas lenhosas em éreas de Cer-
rado stricto sensu (Sato & Miranda,
1996). Os efeitos de diminui¢io da den-

sidade arbdrea também ja foram obser-
vados por Ramos (1990); Hoffmann
(1999); Silva (1999).

A protegao contra o fogo pode le-
var ao aumento dos elementos lenhosos
em todas as fisionomias (Moreira, 1992),
assim como pode promover 0 aumento
da diversidade desse componente (Sam-
buichi, 1991). Dessa forma, para manter
a diversidade da camada lenhosa, pode-
se restringir totalmente a agdo do fogo.
Porém, deve-se considerar o papel dele
na manutenc¢fo da elevada diversidade de
espécies da camada arbustivo-herbacea
do Cerrado a qual apresenta riqueza de
espécies superior ao componente arbé-
reo. As espécies vegetais dessa camada,
no Cerrado, apresentam rdpida recupe-
ragao depois do fogo (Rosa, 1990).

Como sintese e com base nos dados
demonstra-se que as fitofisionomias fecha-
das do Cerrado, como Matas de Galeria
e Matas Secas podem ter prote¢cio maxi-
ma contra o fogo em razao da maior sen-
sibilidade dos elementos lenhosos. As fi-
tofisionomias abertas como Campo Lim-
po e Campo Sujo podem, teoricamente,
beneficiar-se da ocorréncia do fogo em
regimes de queima, causados por raios
ou quando pesquisas definirem se é
necessario um regime de queima contro-
lada. Para o Cerrado stricto sensu, fitofi-
sionomia intermedidria entre dreas aber-
tas e fechadas, ainda nio ha consenso
sobre um possivel regime de queima ade-
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quado por causa do elevado nimero de
espécies lenhosas e também do estrato
herbiceo nessa fisionomia.

Incéndios florestais e a invasdo de
plantas por espécies exéticas

A invasdo de espécies de plantas
exéticas tem sido considerada uma das
maiores ameagas a manutengao da bio-
diversidade em 4dreas de conservagao
(Macdonald, 1994).

Entre as espécies de plantas ex6-
ticas existentes nas Unidades de Conser-
vagao de Cerrado, Melinis minutiflora,
conhecida vulgarmente como capim-gor-
dura, estd disseminada por extensas 4re-
as em Parques Nacionais como Brasilia',
Chapada dos Veadeiros e Serra da Ca-
nastra (Printes et al., 1998) e constitui
um agravante nos efeitos negativos pro-
vocados pelo fogo. Dessa forma, o ma-
nejo do fogo nessas Unidades deve con-
siderar também o manejo dessa e de ou-
tras espécies invasoras.

A espécie Melinis minutiflora é
uma graminea perene, proveniente da
Africa tropical, introduzida no Brasil
como pasto para o gado. Essa espécie €
encontrada extensivamente no Brasil em
locais perturbados, como margens de es-
tradas e campos de cultura abandonados

! Observagio pessoal.

e, também, em unidades de conservagao
(Klink, 1992). Apesar da ocorréncia em
locais perturbados por atividades huma-
nas, essa espécie ndo depende apenas
desses ambientes para se estabelecer, ao
contrdrio da maioria das espécies intro-
duzidas (Berardi, 1994).

Essa espécie inibe o crescimento
das espécies nativas devido aos densos
agrupamentos de individuos que formam.
Além disso, a invasdo dessa graminea
induz o ciclo fogo/graminea. Nesse ci-
clo, a graminea fornece o combustivel
fino necessdrio para o inicio e propaga-
¢ao do fogo que aumenta em freqiiéncia,
area e intensidade. Depois da passagem
do fogo, a graminea invasora coloniza a
drea mais rapidamente do que as espéci-
es nativas e causa aumento na suscetibi-
lidade ao fogo (D’ Antonio & Vitousek,
1992).

Considerando o elevado contetido
de resinas, Melinis minutiflora é mais
inflamavel do que as espécies nativas. Em
areas de Cerrado com essa graminea,
verificou-se que o fogo alcangou tempe-
raturas acima de 300 °C a 1 cm do solo,
durante mais de trés minutos, com picos
atingindo 1008 °C. Esse padrio de quei-
ma e a maior altura das chamas em dreas
com capim-gordura, bem diferente do
padrido em 4reas naturais de Cerrado,
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resulta no aumento expressivo dos danos
para espécies lenhosas (Berardi, 1994).

Entre as sugestdes de manejo, ja
foi sugerido o uso de queimas freqiien-
tes (anuais) (Pivello & Norton, 1996), o
que favorece o empobrecimento do solo
e, queima na estagio chuvosa e posterior
semeadura de gramineas nativas (Prin-
tes et al., 1998). Essas e outras alternati-
vas de controle devem ser testadas em
experimentos antes da aplica¢do nas
Unidades de Conservagio.

E necessdrio, ainda, o monitora-
mento continuo para detec¢do de novas
invasdes por outras espécies de plantas
exoticas e o desenvolvimento de estraté-
gias de controle para as demais espécies
exoticas, Brachiaria spp.

Prevengdo, monitoramento e combate
aos incéndios florestais

Para diminuir a ocorréncia dos in-
céndios e estabelecer um regime de fogo
ou supressdo benéfica para a biota, as
atividades de manejo de fogo nas Unida-
des de Conservagio do Cerrado devem
incluir um planejamento amplo, abran-
gendo componentes de pré-supressio aos
incéndios de caricter preventivo, como:
educagio ambiental, recrutamento e trei-
namento de brigadas de combate aos in-
céndios, suprimento de equipamentos
especificos para combate aos incéndios

florestais, sistemas de andlise de risco de
incéndios como, por exemplo, por meio
de modelos de combustivel, sistemas de
detecgdo de focos e de comunicagio e
manejo de combustiveis. Além disso,
devem ser desenvolvidas estratégias de
supressao ou combate aos incéndios € um
programa de monitoramento (Wouters,
1994) das atividades por intermédio de
pesquisas e procedimentos técnicos.

A falta do planejamento ou a defi-
ciente execugdo dele impossibilita o con-
trole do fogo na drea e torna invidvel
qualquer tentativa de estabelecer regimes
de fogo ou de supressdo.

Um dos itens mais polémicos em
relagdo ao planejamento do manejo de
fogo diz respeito ao manejo de combus-
tiveis, particularmente, quando séio pro-
postas queimadas controladas como ten-
tativa de restabelecer padroes de distir-
bio para a conservagiao de uma drea. O
uso de queimadas controladas unicamen-
te como forma de redugio de combusti-
veis para controle do fogo pode néo ser
compativel com esses objetivos. Assim,
a redug@o de combustiveis ndo deve ser
o linico objetivo de queimadas controla-
das quando a prioridade for a conserva-
¢ao dos recursos naturais (Stocks &
Trollope, 1993).

O fogo, utilizado na forma de quei-
madas controladas, pode ser considerado
como ferramenta de auxilio a conserva-
¢do em dreas abertas de Cerrado. De
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modo geral, ainda ha escassez de dados
de pesquisa sobre os ecossistemas nas
Unidades de Conservagdo Federais e os
efeitos do fogo sobre a biota local. A pos-
sivel utilizagdo de queimadas controla-
das deve ser baseada fundamentalmente
em dados de pesquisa que comprovem o
beneficio dessa ferramenta de manejo
para a conservagao dos recursos. Além
disso, deve ser avaliado o papel de quei-
mas provocadas por raios na drea consi-
derada.

Os raios sao uma das principais fon-
tes de igni¢ao em savanas onde a extensao
da estagdo seca transforma o componente
herbiceo, tornando-o propenso ao fogo
(Stocks & Trollope, 1993). As queimas
provocadas por raios tém sido considera-
das como um distirbio que pode auxiliar
na conservagio dos recursos e esse tipo de
queima tem sido considerado como natu-
ral em alguns ecossistemas propensos
ao fogo (Komarek, 1972; Agee, 1993;
Middleton et al., 1997).

Em éreas de Cerrado, poucos da-
dos sobre queimas provocadas por raios
foram registrados/analisados, excetuan-
do-se no PARNA das Emas (GO) (Ra-
mos-Neto, 2000) e nos PARNAs da Ser-
ra da Canastra e da Chapada dos Veadei-
ros (IBAMA, 2000; IBAMA, 2001). No
PARNA das Emas, as 4reas queimadas
apresentaram média anual de 20.000 hec-
tares, entre 1996 e 1999, e grande parte
desses incéndios foram causados por

raios. Identificaram-se 45 queimas nesse
periodo, sendo quatro na estagdo seca,
10 na transi¢do seca-chuva e 31 durante
a estagdo chuvosa. Desse total, 5 foram
antropogénicas e 40 causadas por raios
(setembro a maio). As queimas naturais,
porém, foram pequenas e apresentaram
drea média de 500 ha (Ramos-Neto,
2000). Nos PARNASs da Serra da Canas-
tra e da Chapada dos Veadeiros, também
foi registrada elevada freqiiéncia de quei-
mas causadas por raios as quais apresen-
taram drea média pequena.

A principal caracteristica do regi-
me de fogo nessas Unidades seria a exis-
téncia de um regime de causas antropo-
génicas, na época seca e um regime de
causas naturais (raios), na transi¢ao seca-
chuva e na estagio chuvosa. Deve-se con-
siderar que a topografia e o tipo de vege-
tagdo dominante (campos) nessas Unida-
des pode tornar as queimas naturais mais
freqiientes e atingir maiores 4reas, em
rela¢do as outras dreas de Cerrado. Po-
rém, ji ha registros de que essas quei-
mas provocadas por raios também sio
relativamente comuns em outras dreas
com fitofisionomias mais fechadas como
os Parques Nacionais de Brasilia e Gran-
de Sertdo Veredas (IBAMA, 2000).

Teoricamente, essas queimadas
provocadas por raios podem ser benéfi-
cas para a biota do Cerrado, formando
comunidades mais heterogéneas. Assim,
deveriam ser combatidas apenas se a
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chuva nao extinguir os focos, com a pos-
sibilidade de tornar-se um incéndio de
grandes dimensdes e, em caso de atingir
dreas de protegdo (fisionomias florestais
e de Cerrado mais denso ou as duas, lo-
cais de pesquisa, dreas de refiigio e re-
producio de espécies, benfeitorias etc.).
De qualquer forma, pesquisas devem ser
realizadas para verificagdo dos efeitos
dessas queimas.

Outro item bastante discutido re-
fere-se a construgdo de aceiros externos
ou internos para barrar a propagagio de
incéndios nas Unidades de Conservagao.
Como método eficiente de isolamento de
combustiveis em algumas Unidades de
Conservagdo do Cerrado, como os Par-
ques Nacionais das Emas, Chapada dos
Veadeiros, Sete Cidades e Brasilia, a
construgdo de aceiros externos e inter-
nos tem diminuido de modo significati-
vo a freqii€ncia e a extensdo das 4reas
atingidas nessas Unidades, quebrando os
ciclos de grandes incéndios que ocorri-
am com intervalos de trés ou de quatro
anos. Esses aceiros sdo feitos pela quei-
ma anual de uma faixa de vegetagio de
largura entre 25 e 60 metros. Embora
possam selecionar algumas espécies nes-
sas faixas de vegetagao, facilitar a inva-
sdo de algumas espécies exéticas e au-
mentar processos erosivos, ainda sio fer-
ramentas eficazes e que podem diminuir

consideravelmente os danos causados por
grandes incéndios.

CONSIDERACOES FINAIS

Embora ainda incipiente, o mane-
jo de fogo em Unidades de Conservagao
do Cerrado teve avangos importantes nos
iltimos anos, principalmente, em ativi-
dades preventivas, relacionadas ao iso-
lamento de combustiveis, treinamento de
pessoal, sistemas de detec¢ao e comuni-
cacio. Ainda ha lacunas importantes para
as atividades de educag¢io ambiental no
entorno das Unidades e de pesquisa, par-
ticularmente, em relagio ao monitora-
mento de queimas provocadas por raios,
impactos da construgio de aceiros no
ecossistema, efeitos de eventuais gran-
des incéndios na biota e da supressao do
fogo na area.

O planejamento em manejo de
fogo deve ser expandido nos préximos
anos em virtude n3do apenas da
necessidade de diminuir a fregiiéncia de
incéndios nas Unidades de Conservagio
causados pela conversdo agropecudria e
urbanizagio crescente do Cerrado mas
também como forma de prevengdo para
“anormalidades™ climdticas como o
fenémeno E! nifio, o qual ji contribuiu
recentemente para eventos de incéndios
de grande escala em dreas de floresta e
Cerrado.
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NORMAS PARA PUBLICACAO
DE ARTIGOS NO BOLETIM
DO HERBARIO EZECHIAS

PAULO HERINGER

O Boletim do Herbario Ezechias Paulo
Heringer publica artigos cientificos e co-
municagoes, resultados de pesquisa ori-
ginal e inéditas e revisdes monogrificas
na drea de boténica, ecologia, conserva-
¢do e educagdo ambiental. A periodici-
dade da publicagio € anual. Os interes-
sados deverdo enviar trabalhos para o
Herbério Ezechias Paulo Heringer, Jardim
Botanico, SMDB conj. 12 CEP 71680-
120, Brasilia, DF. Fone: (061) 366-2141
FAX: (061) 366-3007.

A submissio de trabalhos deveri ser fei-
ta em disquete 3% e utilizado o proces-
sador de texto Microsof Word for Windo-
ws, versdo 6.0 ou superior. Também de-
verdo ser apresentadas trés copias im-
pressas do trabalho para andlise dos
membros do Comité Editorial.

Os trabalhos poderiio ser escritos em por-
tugués, espanhol ou inglés. Os artigos de-
vem ser apresentados como texto corri-
do, utilizando a fonte Times New Roman,
tamanho 12, espagamento duplo, digita-
dos em papel tamanho A4 (210 x 297
mm), com margens direita e esquerda de
3,0cm. Todas as pédginas do texto devem
ser numeradas.

Titulo: Centralizados, em negrito e em
letras maidsculas. Os subtitulos devem
ser digitados apenas com a inicial em
maitscula e deslocadas para a margem
esquerda.

3.

9.

10.

O(s) autor(es) tera(do) direito a 20 sepa-
ratas do trabalho, uma vez publicado.
Autoria: O(s) nome(s) do(s) autor(es)
deve(m) ser apresentado(s) apenas com
as iniciais maitisculas, abaixo do titulo,
com deslocamento para a direita, obser-
vando o agrupamento e identificagdo de
autores da mesma institui¢ao.
Chamadas para o rodapé devem ser feitas
por niimeros ardbicos, como expoente,
apo6s o(s) nome(s) do(s) autor(es), indican-
do enderego completo e dados comple-
mentares ¢ informagdes sobre o trabalho
(se parte de tese, apresentado em congres-
so elc), quando necessdrio, apds o titulo.
A nota de rodapé devera ser separada do
texto por um trago horizontal.

Resumo: Usar letras maitisculas no titu-
lo. O Resumo deve ser digitado em texto
corrido em um tinico pardgrafo e com cer-
ca de 200 palavras, seguido por palavras-
chave. Deve ser um texto conciso, ob-
servando-se a coesio e a coeréncia lex-
tuais, envolvendo objetivos, material e
métodos, resultados e conclusdes. Nio
deve conter citagdes bibliogrificas, tam-
pouco informagdes que ndo se encontram
no texto do artigo. As mesmas regras apli-
ca-se ao Abstract, escrito em inglés, deve
conter o titulo em inglés e seguido de pa-
lavras-chave. Observar que o Abstract,
em inglés, deverd ser sempre obrigat6-
rio, sendo que Resumos em outros idio-
mas, a excegio do portugués, deverao ser
omitidos.

Introdugio: Revisio do conhecimento
pertinente e objetivos do trabalho.
Material e Métodos: Devera conter
descrigdes breves, suficientes a repetigiio
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11.

12.

do trabalho; técnicas j4 publicadas
devem ser citadas e ndo descritas.
Resultados: Devem expressar explicita-
mente os dados e informagdes coletadas
sem tentativas de explicar tendéncias. Em
relagdo a trabalhos taxondmicos e de flo-
ra temos algumas consideragdes a fazer:
a citagio deve incluir a seguinte ordem,
observando-se a forma de escrever: pais
(negrito e caixa alta), estado (negrito) e
cidade, data (o més em algarismos ro-
manos), estado fenoldgico (quando pos-
sivel determinar), nome e niimero do co-
letor (itilico) e a sigla do herbario. No
caso de mais de trés coletores, citar o
primeiro seguido de et al. Ex.: BRASIL.
Distrito Federal: Brasilia/XI1.1998, fl.
Fr., G.M. Garcia 356 (HEPH).
Chaves de identificagao devem ser iden-
tadas. Nomes dos autores dos taxa nio
deve aparecer. Os taxa da chave, quan-
do tratados no texto, devem aparecer em
ordem alfabética. Exemplo:
1. Plantas lenhosas

2. Flores lilacineas....... P. scutatum

2. Flores alvas.............. P. ellipticum
2. Plantas herbiceas

3. Flores pecioladas

4. Fruto oblongo ...... P. splendens
4. Fruto linear ............ P. stelatum

3. Flores sésseis
Autores de nomes cientificos devem ser
citados de forma abreviada, de acordo
com fndice taxondmico do grupo em pau-
ta (Brummit & Powel, 1992, para Fane-
régamos). Obras “princeps” devem ser
citadas de forma abreviada.
Discussao: Baseando-se no conhecimen-
to anterior, apontado na Introdugio e

Material e Métodos, bem como nas ob-
servagdes pessoais inéditas do(s)
autor(es) no trabalho em consideragao,
deve-se analisar os resultados apresen-
tados e consubstancii-los em uma con-
clusdo, sempre que possivel, de modo a
propiciar o desenvolvimento da 4rea re-
lacionada ao trabalho.

Resultados e Discussdo podem ser acom-
panhados de Tabelas e de Figuras, es-
tritamente necessdrias a compreensao do
texto. As Tabelas e as Figuras devem ser
numeradas em séries independentes umas
das outras, em algarismos aribicos e suas
legendas devem ser apresentadas em fo-
lhas separadas, no fim do texto original
e trés copias para Figuras. As Figuras
devem ter no miximo duas vezes o seu
tamanho final de duplicagdo. A drea util
para elas, incluindo legendaé de 12 cm de
largura por 18 cm de altura. Poderao ser
feitas em tinta nanquim ou em aplicativos
do Windows, devendo conter escala. Ni-
meros e letras devem ter tamanho adequa-
do para manter a legibilidade quando re-
duzidos. As letras devemn ser colocadas
abaixo e a direita do desenho. As Tabelas
e Figuras devem ser referidas no texto por
extenso com a inicial maitscula.

As siglas e abreviaturas, quando utiliza-
das pela primeira vez, devem ser prece-
didas de seu significado por extenso.
Exemplo:

Universidade de Brasilia (UnB), Herbé-
rio Ezechias Paulo Heringer (HEPH).
Usar unidades de medidas apenas de for-
ma abreviada. Exemplos:

11 cm, 2,4 mm; 25,0 cm?; 30 g.cm?
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Escrever por extenso os mimeros de um
a dez (ndo os maiores), a menos que se-
jam uma medida ou venha em combina-
¢ao com outros niimeros. Exemplo:
quatro 4rvores; 6 mm;12 amostras; 5 pé-
talas e 10 sépalas.

Subdivisoes dentro de Material e Méto-
dos ou de Resultados devem ser escritas
em letras miniisculas seguidas de um tra-
¢o e do texto na mesma linha. A Discus-
sido deve incluir as Conclusdes.

1. Citacdes bibliograficas: Os autores
devem evitar trechos entre aspas. As ci-
tagdes bibliogrificas no texto devem in-
cluir o sobrenome do autor e o ano de
publicagdo; dois autores serdo unidos
pelo simbolo &; para mais de dois auto-
res citar s6 o primeiro seguido de “‘etal.”
Para artigos do mesmo autor, publicados
num mesmo ano, colocar letras minus-
culas em ordem alfabéticas apés a data,
em ordem de citagdo no texto. Citagdes
dentro dos mesmos parénteses devem ser
feitas em ordem cronolégica. Citagdes
ndo consultadas no original deverio ser
referidas usado-se “citado por”. Exem-
plo: Barbosa (1820 citado por Pe-
ters,1992) ou (Barbosa, 1820 citado por
Peters,1992). No item Referéncias bibli-
ogréficas, deve-se citar apenas obras con-
sultadas. Aceitam-se apenas citagdes de
trabalhos efetivamente publicados. Ex-
cepcionalmente, poderdo ser aceitas ci-
tagdes de teses, dissertagGes e monogra-
fias, quando as informagoes nelas conti-
das nao estiverem ainda publicadas, e tra-
balhos no prelo, desde que conste a cita-
¢ao da revista ou livro.

2. Referéncias bibliograficas: Devem
seguir as normas de referenciagiio da
Embrapa, conforme exemplos apresen-
tados a seguir. Devem ser relacionadas
em ordem alfabética e em ordem crono-
l6gica quando forem do mesmo autor.
Referéncias de um tnico autor precedem
as do mesmo autor em co-autoria, inde-
pendente da data de publicag@o.

Teses e Dissertagdes niao publicadas

MADEIRA NETTO, J. da S. Etude quanti-
tative des relations constituants minéralo-
giques - réflectance diffuse des latosols bré-
siliens: application a l'utilisation pedologique
des donnés satellitaires TM (Region de Brasi-
lia). 1991. 236 f. Theése (Doctorat Pédologie) -
Université Pierre et Marie Curie, Paris.

Teses e Dissertagdes publicadas

MADEIRA NETTO, J. da S. Etude quanti-
tative des relations constituants minéralo-
giques - réflectance diffuse des latosols bré-
siliens, Paris: Orstom, 1993. 236 p. (Collecti-
on Etudes et Theses). Thése de Doctorat d'Etat
en Pédologie (Science des Sols), soutenue a
'Univesité Pierre et Marie Curie em 1991.

Artigo de Periodico

FRANCA, F. Vochysiaceae no Distrito Fede-
ral, Brasil. Boletim do Herbdrio Ezechias
Paulo Heringer, Brasilia, v. 2, p. 7-18, mar.
1998.

SAKANE, M.; SHEPHERD, G. J. Uma revi-
sdo do género Allamanda L. (Apocynaceae).
Revista Brasileira de Botinica, Sio Paulo,
Vv, 9, n. 2, p. 125-149, 1986.
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Livro

SANO, S. M.; ALMEIDA, S. P. de (Ed.).
Cerrado: ambiente e flora. Planaltina:
Embrapa-CPAC, 1998. 556 p.

Capitulo de livro

MELQ, J. T. de; SILVA, J. A. da ; TORRES,
R.A.de A.; SILVEIRA, C.E. dos S. da; CAL-
DAS, L. S. Coleta, propagacio e desenvolvi-
mento inicial de espécies do Cerrado. In:
SANO, S. M.; ALMEIDA, S. P. de (Ed.).
Cerrado: ambiente e flora. Planaltina: Em-
brapa- CPAC, 1998. p. 195-243.

Artigos, Resumos em Anais/Proceedings de
Congressos, Simpdsios e Reunides

FELFILI, J. M.; SILVA JUNIOR, M. C. da;
DIAS, B. J.; REZENDE, A. V. Fenologia de
Pterodon pubescens Bent. no cerrado sensu
stricto da Fazenda Agua Limpa, Distrito
Federal, Brasil. In: CONGRESSO NACIO-
NAL DE BOTANICA, 48., 1997, Crato.
Resumos... Crato: Universidade Regional do
Cariri: Sociedade Boténica do Brasil, 1997.
p. 20.

Anais/Proceedings de Congressos

CONGRESSO NACIONAL DE BOTANI-
CA, 36.,1985, Curitiba. PR. Anais... Brasi-
lia: Ibama, 1990. 2 v.

Fontes eletronicas

CD ROM

CULTURA da soja nos cerrados. Planaltina:
Embrapa Cerrados, 1997-1998. 1 CD ROM.
WWW site

EMBRAPA. Embrapa portal de pesquisa
agropecudria. Disponivel em: <http://
www.embrapa.br>. Acesso em: 7 dez. 2000.

Mensagens eletrénicas (documento origina-
do de correio eletronico/E-mail)

ACCIOLY, E Publicagao eletronica [men-
sagem pessoal]. Mensagem recebida por
<mendes @uol.com.br> em 26 jan. 2000.

Fotografias aéreas

TERRAFOTO. SP-20-33261 - Campinas, SP.
Sao Paulo: IBC, 29 jun. 1972. Aerofotografia
vertical pancromatica. Escala aprox. 1:25.000,
23 x 23 cm, 1.200 m. WILD RCB. 20 fot.
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INSTRUCTIONS TO AUTHORS OF

PAPERS TO BE SUBMITTED TO THE

HERBARIO EZECHIAS PAULO
HERINGER BULLETIN

The Herbdrio Ezechias Paulo Heringer
Bulletin publishes original scientific
papers and communications, and
monographic revisions in the areas of
botany, ecology, conservation and the
environment. The bulletin is published
annually. Manuscripts should be sent to
Herbario Ezechias Paulo Heringer,
Jardim Boténico, SMDB conj. 12, CEP
71680-120, Brasilia, DF, Brazil. Phone:
(061) 366-2141. FAX: (061) 366-3007.
Manuscripts should be submitted using
the Wordprocessing package Microsoft
Word for Windows, version 6 or above
on a 3 1/2 diskette. Three printed
copies of the paper should also be
included with the diskette, for revision
by the Editorial board.

The papers can be written in
Portuguese, Spanish or English. Their
format must be Times New Roman,
size 12, double spacing on A4 paper
(210 x 297 mm), with left and right
margins 3.0 cm. All pages should be
numbered consecutively.

Title: Centralized, the text in bold and
upper-case. The subtitles should have
only the first letter upper-case and
justified to the left margin.

The author(s) have a right to 20 free
copies of the paper, once published.
Authors: The names of the authors
should have only the first letter upper-
case, placed below the title, justified to
the right, and grouping and identifying

10.

11.

the authors from the same institution.
References to footnotes should be in
Arabic numerals and superscript, after
the authors names, indicating the
complete address and data and
information about the work (part of a
thesis, congress presentation, etc.),
where necessary, after the title. The
footnote should be separated from the
main text by a horizontal line.
Abstract: Use capital letters in the title.
The summary should occupy a single
paragraph with about 200 words,
followed by the keywords. It should be
concise summary of the objectives,
material and methods, results and
conclusions. It should not cite
bibliographic references, or information
not found in the manuscript. The same
rules apply to the abstract, written in
English and followed by the keywords.
The English abstract is obligatory and
the summary in Portuguese.
Introduction: a revision of studies
relevant to the objective of the work.
Material and Methods: Should contain
brief descriptions of the work, and any
techniques previously published should
be cited and not described.

Results: Should be simply expressed
without trying to explain any trends.
For taxonomic and flora works the
citation should be in the following
order: country (upper-case and bold),
state (bold) and city, date (the month in
roman numerals), phenology (where
possible), collectors name and number
(italics), and herbarium code. In the
case of more than 3 collectors cite the
first followed by er al. Ex: BRASIL,
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Distrito Federal: Brasilia/XII.1998, fl.
Fr., G. M. Garcia 356 (HEPH).
Character keys should be indented and
the author names of the taxa should not
appear. The taxa in the keys, when
cited in the text, should appear in
alphabetic order.

The authors of the scientific names
should be abbreviated, according to the
current taxonomic list of the group (eg.
Brummit & Powell, 1992, for plant
names). “Princeps” studies should be
cited in abbreviated form.

12. Discussion: Based on what was written

previously, referring to the Introduction
and Material and Methods, as well as
personal observations of the authors,
should analyse the results presented
and come to a conclusion, where
possible, which will build on previous
studies. Results and Discussion should
be accompanied by Tables and Figures
only where essentially needed to
understand the text. Tables and Figures
should be numbered in independent
series, in Arabic numerals and their
legends written on separate pages, at
the end of the original text with 3
copies of the Figures. The Figures
should be no more than twice the size
that in press. The area available for
them, including the legend is 12 cm
wide and 18 cm high. They could be
drawn in Indian ink or in a Windows
program , with a scale. Numbers and
letters should be sufficiently large to be
easily legible when reduced. Letters
should be placed below and to the right

of the drawing. Tables and Figures
should be referred to in the text by
complete words with the initial letter
upper-case. Abbreviations and
symbols, when used for the first time,
should be proceeded by their meaning
in full.

Example:

University of Brasilia (UnB), Ezechias
Paulo Heringer Herbarium (HEPH).
Any quantitative measurements should
be used in its abbreviated form.

For example: 11 cm; 2.4 mm; 25.0 cm?;
30 g.cm-'

Numbers from one to ten should be
written fully (but not above ten), except
where it is a measurement or in
combination with other numbers. Eg.
Four trees; 6 mm; 12 samples; 5 petals
and 10 sepals.

Subdivisions within Materials and
Methods or Results should be written
in small letters followed by a dash and
the text in the same line. The
Discussion should include any
conclusions.

1. Bibliographic citations. The
authors should try not to include text
under inverted commas. In the
manuscript the references should only
include the surname of the author and
date of publication; for two authors
they should be joined by the symbol &;
for more than two authors use only the
first author followed by et al.. For
papers of the same author, published in
the same year, use small letters in
alphabetic order after the date, in the
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order they are referred to in the text.
References in the same brackets in the
text should be arranged in
chronological order. References not
seen should be referred to “cited by *.
For example; Barbosa (1820 cited by
Peters, 1992) or (Barbosa, 1820 cited
by Peters, 1992). In the Bibliographic
references section, only include
references that have been consulted.
Only papers that have been published
will be accepted. Only exceptionally
will references to theses and
dissertations be accepted, when the
information contained in them hasn’t
been published, or when the paper is in
press provided that the journal or book
is cited.

2. Bibliographic references. These
should follow the rules defined by
EMBRAPA, if which some examples
are given below. They should be
ordered in alphabetic order and in
chronological order when they are from
the same author. Single author
references should proceed multiple
author references of the same author,
independent of the date of publication.

Theses and Dissertations unpublished

MADEIRA NETTO, J. da S. Etude
quantitative des relations constituants
minéralogiques - réflectance diffuse des
latosols brésiliens: application a l'utilisation
pedologique des donnés satellitaires TM
(Region de Brasilia). 1991. 236 f. Thése
(Doctorat Pédologie) - Université Pierre et
Marie Curie, Paris.

Theses and Dissertations published

MADEIRA NETTO, J. da S. Etude
quantitative des relations constituants
minéralogiques - réflectance diffuse des
latosols brésiliens. Paris: Orstom, 1993.
236 p. (Collection Etudes et Théses). Thése
de Doctorat d'Etat en Pédologie (Science des
Sols), soutenue a 'Univesité Pierre et Marie
Curie em 1991,

Journal articles

FRANCA, F. Vochysiaceae no Distrito
Federal, Brasil. Boletim do Herbario
Ezechias Paulo Heringer, Brasilia, v. 2, p.
7-18, mar. 1998.

SAKANE, M.; SHEPHERD, G. J. Uma revi-
sao do género Allamanda L. (Apocynaceae).
Revista Brasileira de Botanica, Sio Paulo,
v, 9, n. 2, p. 125-149, 1986.

Book

SANO, S. M.; ALMEIDA, S. P. de (Ed.).
Cerrado: ambiente e flora. Planaltina:
Embrapa-CPAC, 1998. 556 p.

Book chapter

MELO, J. T. de; SILVA, J. A. da, TORRES,
R. A. de A.; SILVEIRA, C. E. dos S. da;
CALDAS, L. S. Coleta, propagagao e desen-
volvimento inicial de espécies do Cerrado.
In: SANO, S. M.; ALMEIDA, S. P. de (Ed.).
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Cerrado: ambiente e flora. Planaltina:
Embrapa- CPAC, 1998. p. 195-243.

Articles and Summaries in Congress
Proceedings, Symposiums and Meetings

FELFILI J. M.; SILVA JUNIOR, M. C. da;
DIAS, B. J.; REZENDE, A. V. Fenologia de
Pterodon pubescens Bent. no cerrado sensu
stricto da Fazenda Agua Limpa, Distrito Fe-
deral, Brasil. In: CONGRESSO NACIONAL
DE BOTANICA, 48., 1997, Crato. Resu-
mos... Crato: Universidade Regional do Ca-
riri: Sociedade Botanica do Brasil, 1997. p.
20.

Congress Proceedings

CONGRESSO NACIONAL DE BOTANI-
CA, 36.,1985, Curitiba. Anais... Brasilia:
Ibama, 1990. 2 v.

Electronic sources
CD ROM

CULTURA da soja nos cerrados. Planaltina:
Embrapa Cerrados, 1997-1998. 1 CD ROM.
WWW site

EMBRAPA. Embrapa portal de pesquisa
agropecudria. Disponivel em: <http://
www.embrapa.br>. Acesso em: 7 dez. 2000.
E-mail

ACCIOLY, F. Publicacdo eletrdnica
[mensagem pessoal]. Mensagem recebida por
<mendes @uol.com.br> em 26 jan. 2000.
Aerial phographies

TERRAFOTO. SP-20-33261 - Campinas,
SP. Sdo Paulo: IBC, 29 jun. 1972. Aerofoto-
grafia vertical pancromatica. Escala aprox.
1:25.000, 23 x 23 cm, 1.200 m. WILD RCB.
20 fot.
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