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FLLORULA ARBOREA DO CERRADO SENTIDO RESTRITO NA
PORCAO OCIDENTAL DO TERRITORIO INDIGENA KRAHO, TO.

Bruno Machado Teles Walter!
Fabiana de Gois Aquino®

RESUMO - O territério indigena Krahd compreende uma drea com cerca de
320.000ha, inserida na porgio nordeste da area de distribui¢iio do bioma Cerrado.
l:mbora muitos estudos floristicos venham sendo realizados em diferentes partes
do bioma nas Gltimas décadas, existem efetivamente poucos que foram divulga-
dos sobre o Estado do Tocantins. Este trabalho objetivou disponibilizar os resul-
tados de um levantamento floristico rapido, realizado em sctembro de 2002, na
por¢io ocidental do territério Krahé, TO. Enfocando as espécies lenhosas, o
levantamento englobou trechos de Cerrado sentido restrito nas arcas de influén-
cia das aldeias Pedra Branca, Campo Limpo ¢ entorno da associagdo das aldeias
(Kapey). Para tal, foram selecionados trés trechos de amostragem (entre 08"18' a
OR"206'S, ¢ entre 47°38' a 47°39'W), todos sobre solos arenosos. Nos trés trechos
foram registradas 86 espécies, pertencentes a 66 géneros e 37 familias. As familias
mais ricas foram Leguminosae (19 espécies - Papilionoideae com 7), Vochysiaceae
(5). Annonaccac ¢ Mclastomataccac (4). As trés espécies consideradas mais abun-
dantes foram Connarus suberosus, Pouteria ramiflora e Salvertia convallariodora,
ocorrendo com alta freqiiéncia nos trés trechos de amostragem. O nimero de
especies registrado no territorio Kraho pode ser considerado alto, se comparado
com os poucos levantamentos divulgados no Tocantins, Estas sdo informagoes
preliminares, mas que revelam uma flora arborea rica, com elementos caracteristi-
cos daquela faixa do bioma ¢ que deve merecer investigagdes mais detalhadas,

Palavras-chave: levantamento rapido, espécies lenhosas, floristica, Tocantins.

Trngenheiro Florestal e Agronomo, Doutor em Ecologia. Embrapa Recursos Genéticos ¢ Biotecnologia,
SAIN I'gIEB W5 Norte, Final. 70.700-900, Brasilia/DF.
Iiologa, Doutora em Ecologia. EmMABSTRACT
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WALTER,B.M.T,, et al.

FLORISTIC SURVEY OF THEARBOREALLAYER OF THE CERRADO SENSU
STRICTO AT THE OCCIDENTAL PORTION OF THE INDIGENOUS LAND
KRAHO, TO, BRAZIL.

ABSTRACT- The indigenous territory Krahd includes 320.000ha in the northeast
of Cerrado biome distribution. There are few studies published about the flora of
Tocantins State. This study aimed to show the results of a survey of the Cerrado
sensu stricto woody species in the western portion of the territory Kraho, TO. The
survey was carried out close to villages: "Pedra Branca", "Campo Limpo" and
"Kapey". The survey occurred in September of 2002 and we selected three sections
among 08°18' to 08°26'S, and among 47°38' to 47°39'W, all on sandy soils. The
method "rapid floristic survey" (wide patrolling) was used for the sampling of the
woody species. We recorded 86 species, 66 genus and 37 families in the three
samplings. The richest families were: Leguminosae (19 species), Vochysiaceace (5),
Annonaceae and Melastomataceae (4). The number of species found in this arca
was considered high compared to the other studies in Tocantins. The three species
considered more abundant were: Connarus suberosus, Pouteria ramiflora and

Salvertia convallariodora, occurred with high frequency in the three arcas.

Key word: rapid survey, woody species, floristic, Tocantins,

INTRODUCAO

O territério indigena Krahé englo-
ba uma area com cerca de 320.000ha,
que contém uma populagdo indigena de
aproximadamente duas mil pessoas. E
composto por 16 aldeias, localizadas nos
municipios de Itacajd e Goiatins, no Es-
tado do Tocantins (TO). Desde 1995 a
Embrapa (Empresa Brasileira de Pesqui-
sa Agropecudria) vem desenvolvendo
estudos etnobioldgicos a fim de promo-
ver o aprimoramento de atividades agri-
colas com baixo impacto ambiental, que
objetivam garantir a seguranga alimen-

tar do povo Krahd. Entre esses estudos,
se inclui a meta de conhecer a flora nativa
daquela area, inserida no floristicamente
pouco conhecido Estado do Tocantins.

O territorio Krahé esta inserido na
por¢io nordeste da arca de distribuicio
do bioma Cerrado (Figura 1). Este bioma,
originalmente, ocupava cerca de 24% do
territério nacional, com sua darea continua
abrangendo os estados de Goias, Mato
Grosso, Minas Gerais, Tocantins e o Dis-
trito Federal, além de parte da Bahia, Ma-
ranhdo, Mato Grosso do Sul, Piaui, Ron-
dénia e Sdo Paulo, com disjun¢des em

0 B.Herb.Ezechias Paulo Heringer, Brasilia, v13:5-19 jul-2004



WALTER,B.M.T,, et al.

TOCANTINS

Figura 1. Distribuigdo do bioma Cerrado ¢ localizagdo do territorio indigena Kraho no

Eistado do Tocantins.

listados como o Ceara e o Parana
(Ribeiro & Walter, 1998).

Estudos realizados no Cerrado re-
velaram alta diversidade floristica no bio-
ma, sendo que Mendonga et al. (1998)
registraram a ocorréncia de 6.062 espé-
cies fanerogamicas. Este numero foi muito
ampliado na nova compilagdo de
Mendonga et al. (no prelo), alcangando
11.430 espécies. Segundo Castro et al.
(1999), somente o Cerrado sentido amplo
(lato sensu) abrigaria entre mil a duas mil
espécies arboreas e arbustivas e de duas
a cinco mil espécies herbaceas, cujo nu-
mero pode alcangar 7.000 espécies.

Familias importantes em nimero de
espécies no bioma sio Leguminosae,
Asleraceae (ou Compositae),
Orchidaceae, Poaceae (ou Gramineae),
Melastomataceae, Eriocaulaceae,
Rubiaceae, Euphorbiaceae, Myrtaceae e

Lamiaceae (Mendongaetal., 1998, no
prelo). Familias estruturalmente
importantes no estrato arbustivo-arboreo
sio Leguminosae, Vochysiaceae,
Ochnaceae, Malpighiaceae, Bignoniaceae,
Sapotaceae ¢ Erythroxylaceae, entre
outras, que comportam as 38 espécies
lenhosas mais freqiientes do Cerrado
sentido amplo, segundo Ratter et al.
(2003). Em ordem decrescente, sdo
elas: Qualea grandiflora, Qualea
parviflora, Bowdichia virgilioides,
Dimorphandra mollis, Lafoensia
pacari, Connarus suberosus,
Hymenaea stigonocarpa, Kielmeyera
coriacea, Tabebuia aurea, Tabebuia

ochracea,  Byrsonima coccolobifolia,
Pouteria  ramiflora, Casearia
sylvestris,  Roupala  montana,

Acosmium dasycarpum, Curatella
americana, Erythroxylum suberosum,

B.Herb.Ezechias Paulo Heringer, Brasilia, v13:5-19 jul-2004 7
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Caryocar brasiliense, Brosimum
gaudichaudii, Byrsonima crassa,
Himatanthus obovatus, Vatairea
macrocarpa, Davilla elliptica,
Machaerium acutifolium, Tocoyvena
formosa,  Diospyrus  hispida,
Salvertia convallariodora, Astronium
Sfraxinifolium, Sclerolobium aureum,
Xvlopia aromatica, Annona coriacea,
Hancornia  speciosa, Quratea
hexasperma, Plathymenia reticulata,
Aspidosperma tomentosum, Qualea
multiflora, Byrsonima verbascifolia ¢
Eriotheca gracilipes.

As 38 espécies acima listadas fo-

ram reveladas na investigagio de Ratter

et al. (2003) sobre a distribuigiio de es-
pécies arbustivo-arboreas ocorrentes no
Cerrado sentido amplo. Isto abrange le-
vantamentos em todo o bioma, incluindo
trechos de savanas amazonicas. Nos 376
levantamentos por eles considerados,
foram registradas 951 espécies. Nenhu-
ma ocorreu em todos os locais levanta-
dos e somente as 38 espécies acima ci-
tadas foram registradas em mais de 50%
deles. Estes resultados indicam que o
Cerrado sentido amplo apresenta gran-
de heterogeneidade floristica ao longo de
sua amplitude geografica, com altas di-
versidade alfa e beta (sensu Magurran,
1988).

Ha mais de quarenta anos que
estudos floristicos vém sendo realizados

rotineiramente na regiio do Cerrado, mas
ainda ¢ possivel considera-los geografica-
mente pontuais, A maioria dos levantamen-
tos se concentra em locais especificos das
regides Sudeste e Centro-Oeste do pais.
Os fragmentados Cerrados marginais de
Sio Paulo (p.ex. Goodland & Ferri, 1979;
Durigan et al., 2003) e a regido do Distrito
Federal (ver Walter, 2001) sio exemplos
disso.

No Estado do Tocantins sio pou-
quissimos os resultados de pesquisas efe-
tivamente divulgados a comunidade cien-
tifica. Entre os estudos desenvolvidos,
pode-se mencionar alguns trabalhos flo-
risticos de cunho geral (p.ex. Silva et al.,
2003), resultados indiretos obtidos em in-
vestigagdes como as de Ratter et al. (2001,
2003) e, principalmente, levantamentos flo-
risticos e/ou [itossociologicos em ambien-
tes florestais ¢ trechos do Cerrado senti-
do amplo - este ultimo objeto de nosso in-
teresse direto. Destes levantamentos no
Cerrado, a maioria ¢ preliminar, restrin-
gindo-se a comunicagdes em Congressos
e eventos similares (p.ex. Matos, 1998;
Santos, 2000; Gongalves etal., 2001; Lolis
etal., 2001, 2002; Santos et al., 2001, 2002,
2004; Soares et al., 2001 ; Lolis & Santos,
2004). Portanto, ha pouca informacio aos
interessados ¢ faltam dados publicados
sobre a flora do Tocantins.

Neste contexto, o presente traba-
lho visou divulgar os resultados de um "le-

8 B.Herb.Ezechias Paulo Heringer, Brasilia, v13:5-19 jul-2004
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vantamento floristico rapido" das espé-
cies lenhosas de Cerrado sentido restri-
to na porgao ocidental do territério
Kraho. Além do conhecimento especifi-
co sobre aquele territorio indigena, obje-
tivou-se contribuir para a ampliagido das
informagoes floristicas sobre aquele Es-
tado.

MATERIAL E METODOS

Na porgio ocidental do territério
Kraho, na drea de influéncia das aldeias
I’cdra Branca, Campo Limpo ¢ na as-
woctagao das aldeias Kraho (denomina-
da Kapey) (Figura 2), foi aplicado um
mectodo de inventario rapido da biota que
visou amostrar as espécies lenhosas de
Cerrado sentido restrito (sensu Ribeiro
& Walter, 1998). Sob o conceito de "es-
pecies lenhosas", foram levantadas aque-
lus plantas que, na fase adulta, se com-
pOrtam como arvores - arvore no senti-
do de Heringer et al. (1977). O levanta-
imento ocorreu em setembro de 2002,
(uando foram selecionados trés trechos
ile amostragem entre 08018 a 08020'S,
¢ entre 47038 a 47039'W. Todos os tre-
chos ocorriam sobre solos arenosos
{arein quartzosa).

O método de amostragem utiliza-
ilo for o "levantamento floristico rapido”,
oi "levantamento rapido", conforme ex-
pressio recentemente empregada por

Hegiho dos
Levantamentos

Itacajag

Figura 2, Territorio indigena Krahd, eviden-
ciando a porgio ocidental do territorio (drea
hachurada) onde estio localizadas as al-
deias Pedra Branca, Campo Limpo ¢ a as-
sociagiio das aldeias (Kapcey). Nesta por-
¢ao foi aplicado o método de inventario
rapido em setembro de 2002,

Walter & Guarino (2006). Este método
consiste de uma (ou mais) caminhada(s)
no trecho (varredura), na qual se faz o
registro visual da ocorréncia das espéci-
¢s a intervalos de tempo constantes (no
caso 5 minutos), até que nenhuma espé-
cie inédita seja adicionada a listagem geral
que vai sendo elaborada. Embora nio
existam medi¢oes formais nesse méto-
do, a abundéancia de cada espécie pode
ser estimada subjetivamente. No caso,
foram indicadas abundancias dentro das
classes: abundante (alta freqiiéncia no
trecho), comum (freqiiéncia menor que

B.Herb.Ezechias Paulo Heringer, Brasilia, v13:5-19 jul-2004 9
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a classe abundante), ocasional (baixa fre-
qiiéncia no trecho) e rara (ocorréncia
rara, geralmente com menos de 5 indivi-
duos no trecho).

O "levantamento rapido" ¢ um
método de amostragem que visa coletar
dados qualitativos de forma expedita,
cujos principios sdo similares ao método
do "caminhamento" descrito por Filguei-
ras et al. (1994) e que, segundo Ratter et
al. (2000, 2001), baseou-se em levanta-
mentos designados "wide patrolling"
("varredura") (Walter & Guarino, 2006).
Maiores informagdes sobre o método,
suas vantagens e desvantagens, sdo en-
contradas no trabalho de Walter & Gua-
rino (2006).

A nomenclatura botanica utilizada
seguiu os principios gerais empregados
por Mendonga et al. (1998, no prelo), de
modo que Cronquist (1988) foi o sistema
de familias aqui adotado. No entanto, ha
uma exce¢do por conta das Legumino-
sae (ou Fabaceae), que foi tratada como
familia unica (sensu Polhill et al., 1981)
compreendendo trés subfamilias
(Caesalpinioideae, Papilionoideae/Faboi-
deae e Mimosoideae). Esta é uma inter-
pretagio apoiada pela maioria dos estu-
diosos contemporineos da familia, e que
encontra respaldo em trabalhos recen-
tes como o APG-I1 (2003).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos trés trechos de amostragem
foram registradas 86 espécies, pertencen-
tes a 66 géneros ¢ 37 familias (Tabela 1).
A familia mais rica foi Leguminosae, com
19 espécies (Papilionoideae, 7 espécies;
Caesalpinioideae ¢ Mimosoideae com 6
cada), seguida por Vochysiaceae, com 5,
Annonaceae e Melastomataceae, com 4
cada. Estas sdo familias cuja riqueza mais
alta seria esperada (Mendonga et al., 1998,
no prelo; Castro et al., 1999; Santos et al.,
2001), e cujo resultado segue tendéncias
de regides bem distantes como Lagoa San-
ta, em Minas Gerais, conforme dados di-
vulgados por Warming (1973) desde o sé-
culo XIX.

Trés espécies so foram identifica-
das em nivel de familias (Annonaceae sp.1,
Hippocrateaceae sp.1 e Malpighiaceae
sp.1) e ndo puderam ter a sua identidade
melhor conhecida. Todas representam
plantas raras (Tabela 1) que se encontra-
vam estéreis no momento do levantamen-
to, impedindo sua coleta eficiente para
herbario (e posterior identifica¢do acura-
da). Nos trés casos, nenhuma foi conside-
rada na contagem dos géneros, conside-
rando a possibilidade de que fossem taxons
jaindicados no levantamento.

O nuimero de espécies encontradas
no territério Kraho foi maior do que a média
geral de 62 espécies registrada por Ratter
etal. (2001), para cada uma das 170 loca-

10 B.Herb.Ezechias Paulo Heringer, Brasilia, v13:5-19 jul-2004
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lidades por eles amostradas (diversidade
alfa) em levantamentos similares: ou maior
do que a média revisada de 56 espécies
por drea que estes autores sugeriram apos
analisarem 376 localidades/sitios (Ratter
et al,, 2003). Somente para o Tocantins,
Ratter et al. (2003) indicaram numeros
variando entre os sitios de 23 a 97 espéci-
cs, com média de 72 espécies por sitio.
Santos et al. (2002) encontraram 101 es-
pécies em unt trecho de Cerrado sentido
restrito no extremo sul do Estado do To-
cantins. Portanto, o nimero de espécies
obtido para os trechos avaliados no terri-
torio Krahd pode ser considerado alto,
estando entre os mais altos do Estado.
(“abe dar destaque aqui ao tipo de solo da
vepetagdio amostrada, que sempre se ate-
ve as areias quartzosas, em areas predo-
minantemente planas; consequentemente,
solos ¢ relevo homogéneos.

As trés espécies consideradas mais
nbundantes do levantamento foram Con-
narus suberosus, Pouteria ramiflora e
Sualvertia convallariodora, ocorrendo
com alta freqtiéncia nos trés trechos de
mmostragem. Uma espécie de Pouteria
tambeém foi indicada por Santos et al.
(2001) entre as mais importantes de um
trecho de Cerrado sentido restrito em
'almas (TO), localizado mais ao sul em
relagiio ao territorio Kraho. As trés espé-
vies acima citadas tém larga ocorréncia
o Cerrado sentido amplo e figuram entre

B.Herb.Ezechias Paulo Heringer, Brasilia, v13:5-19 jul-2004

as 38 mais freqiientes do bioma (Ratter
etal., 2003).

No Parque Estadual do Lajeado, das
especies fitossociologicamente mais
importantes registradas por Santos et al.
(2001), cinco sio comuns ou ocasionais no
trecho analisado do territorio Krahd. Sio
elas: Davilla elliptica, Myrcia sellowiana,
Parkia platveephala, Qualea parviflora
¢ Sclerolobium paniculatum.

Dentre as 13 espécies mais comuns
registradas por Santos et al. (2002) naregiio
de Sido Salvador, seis delas foram
encontradas no territério Kraho: Byrsonima
crassa, Curatella americana, Lafoensia
pacari, Luehea paniculata, Qualea
grandiflora e Qualea parviflora.

Trinta e duas espécies (37,2% do
total) tiveram a indicagdo tinica de plan-
tas raras nos trés trechos (Tabela 1). So-
madas as 19 espécies (22,1%) com indi-
cacdo unica de ocorréncia ocasional, mais
as 7 espécies (8,1%) indicadas como oca-
sionais ou raras em diferentes trechos
(Tabela 1), verifica-se que cerca de 67,4%
das espécies possuem diretamente uma
freqiiéncia de ocorréncia baixa na por-
¢do ocidental do territorio Kraho. A exis-
téncia de um nimero alto de plantas ra-
ras, em comparagdo as plantas comuns
da comunidade, ¢ uma caracteristica es-
perada, considerando trechos similares em
outras regides do bioma e até mesmo ou-
tras vegetagdes tropicais.
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Um clenco de
caracteristicas das porgoes setentrionais
da area de distribuigao do Cerrado sentido
amplo foi registrado no presente estudo,
entre as quais: Carvocar coriaceum,
Dimorphandra gardneriana,
Eschweilera nana, Hirtella ciliata,
Mouriri elliptica, Parkia platveephala
¢ Siryphnodendron rotundifolivm
(Eiten, 1994; Santos, 2000; Santos et al.,
2001). Ratter et al. (2001) realizaram
levantamentos rapidos em 43 localidades
no Estado do Tocantins ¢ as espécies
Caryvocar coriaceum ¢ Mouriri elliptica
ocorreram em 20

especeies

localidades;
Dimorphandra gardneriana e Hirtella
ciliata ocorreram em 14 sitios; Parkia
platveephala ocorreu em 10 localidades;
Eschweilera nana apareceu em apenas
7 localidades e Stryphnodendron
rotundifolium nao foi encontrada por
esses autores.

Por certo que estas sdo informa-
¢oes preliminares, mas que revelaram uma
flora arborea rica, com importantes ele-
mentos tipicos daquela faixa do bioma.
Trata-se de um indicativo que deveria es-
timular novos levantamentos mais deta-
Ihados no Cerrado (sentido amplo e tam-
bém restrito) daquela regido, pois as ativi-
dades humanas deletérias ao meio ambi-
ente so tendem a se ampliar. Seu incre-
mento coincide com a cria¢io do Estado
do Tocantins em 1988 ¢ devera a ser mais

intenso nas arcas de Cerrado (sentido
amplo), pois estas ainda nio despertam
a preocupagdo da grande midia como o
fazem as drcas florestais.
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FLORULA FANER'OGAMICA DO PARQUE RECREATIVO E
RESERVA ECOLOGICA DO GAMA, DISTRITO FEDERAL,
BRASIL

Beatriz Machado Gomes' , Carolyn Elinore Barnes Proenga', Débora Silva
de Brito', Paulo Jos¢ Fernandes Guimaries®

RESUMO - O Parque Recreativo ¢ atual Reserva Ecologica do Gama data de 1960
e localiza-se no sudoeste do Distrito Federal, fazendo fronteira com o Estado de
Goias, ocupando uma drea de 136 hectares. As formas fitofisionémicas presentes
no Parque siio: cerrado sentido restrito, cerrado ralo, cerrado rupestre, campo
umido de encosta, mata mesofitica de interfliivio, mata de galeria, mata de encosta
associada a esta ultima e flora aquatica associada a cursos d'agua. Com o objetivo
de descrever a flora fanerogamica da area, foram realizadas coletas quinzenais, ou
em intervalos menores, entre margo de 2000 ¢ margo de 2001, Colegoes adicionais
do herbério UB que foram feitas no Parque do Gama, previamente ao nosso estu-
do, enriqueceram a lista de espécies. A florula do Parque do Gama ¢ composta por
508 espécies de Angiospermas distribuidas em 91 familias e 270 géneros. Existe
um predominio das espécies arbustivas ou subarbustivas 204 (40%) que somadas
a0s 35% (176) de espécies herbaceas representam cerca de 75% da flora faneroga-
mica do Parque. Com uma representativade inferior estdo as espécies arboreas
(18%). Neste levantamento, foram registradas 79 espécies de Angiospermas que
ndo ocorreram em nenhuma outra reserva do Distrito Federal, entre as quais duas
espécies endémicas, cujas distribuigdes estio limitadas ao Parque e suas cercani-
as: Mimosa heringeri Barneby e M. suburbana Barneby. Arcas de endemismo
sdo consideradas prioridades em conservagio. Entdo, a implementagio adicional
da Reserva Ecolodgica, decretada na area em 1988, se fez necessaria devido a
expansio urbana vizinha, que atualmente ameaga a flora do Parque.

Palavras chaves: Floristica, Savana, Cerrado, Mata de galeria, Mimosa, Endemis-
mo

1. Instituto de Ciéncias Biologicas, Departamento de Botinica. Universidade de Brasilia
Caixa Postal 4457, CEP 70.919-970. Brasilia, DF. E-mail: beatrix gomes(@hotmail.com

2 Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro, Rua Pacheco Ledo, 915, CEP
22460-030. Rio de Janeiro, RJ. E-mail: paulo@jbrj.gov.br ’
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FLORAOFTHE RECREATION PARKAND ECOLOGICALRESERVE,
FEDERALDISTRICT, BRAZIL

ABSTRACT - The Parque Recreativo and now Reserva Ecologica do Gama dates
from 1960 and is located in the Southwest of the Distrito Federal, near the border
with the State of Goids, where it occupies an arca of 136 ha. The phytophysiogno-
mies present in Gama Park are cerrado sensu stricto, sparse cerrado, rupestrian
cerrado, wet ficld on an incline, mesophytic forest, gallery forest; aquatic vegetati-
on is also present along water courses. Collection expeditions, aimed at producing
a floristic list of the flowering plants of the arca, were twice monthly or more fre-
quent, between March 2000 and March 2001. Additional collections from the UB
herbarium which were made in the Gama Park previous to our study enriched the
species list; the material is deposited in the UB herbarium. The flora of the Gama
Park lists 508 species of Angiosperms distributed in 91 families and 270 genera.
Shrubs and subshrubs predominate (40%), which along with the herbs (35%), are
responsible for 75% of the species; trees account for 18% of the species. This
study registered 79 species which have not been collected in any of the other
Reserves of the Distrito Federal, among which two which are apparently endemic
to the Gama Reserve and its immediate vicinity: Mimosa heringeri Barneby and
M. suburbana Barneby. Areas of endemism are considered as conservation priori-
ties. Therefore further implementation of the Ecological Reserve, established in
988, was necessary due to the encroaching urban expansion which now threatens
the park's flora.

Keywords: Floristic, Savanna, Cerrado, Gallery forest, Mimosa, Endemism

INTRODUCAO

Bioma Cerrado: a vegetagio natural
do Distrito Federal

O Cerrado constitui o segundo
ior dominio morfo-climatico do Bra-

sil, cobrindo cerca de 23% do territorio na-
cional ou 2 milhdes de Km2, $6 perdendo
em tamanho para a Amazénia (RATTER
et al., 1997). E uma vegetagido com for-
magoes savinicas, florestais e campestres
caracterizada principalmente pelas seguin-
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tes particularidades ou fatores ecologicos
determinantes: solos acidos, de baixa fer-
tilidade (distroficos, em geral, e com alta
saturagiio em aluminio), e clima tropical
estacional, sendo essa estacionalidade de-
finida pelo regime de chuvas (uma esta-
¢iio chuvosa e outra estagio seca bem de-
finidas) (ADAMOLI et al., 1985).

A flora do Cerrado apresenta es-
treita relagdio com a flora Amazonica
(RIZZINI, 1962; CABRERA &
WILLINK, 1973) mostrando-se também
bastante diversificada. Atualmente sio re-
gistradas cerca de 6.329 espécies vascu-
lares em 170 familias (MENDONCA et
al.,, 1998), porém estima-se que o nimero
total de espécies possa chegar a 10.000
(RATTER, 1995; SIMON & PROENCA,
2000). Somente no Distrito Federal (DF)
foram compiladas 3.188 espécies de fa-
nerégamas, incluindo nativas e invasoras,
distribuidas em 148 familias conferindo,
desta forma, ao DF o titulo de regido mais
bem coletada do Bioma Cerrado (PRO-
ENCA et al., 2001).

A biodiversidade genotipica ttil ou
potencialmente titil ¢ um dos beneficios pro-
porcionados pela vegetacdo nativa
(WADSWORTH, 1997), porém muito pou-
co da biodiversidade do Cerrado é conhe-
cida e preservada. Estima-se que apenas
1,5% da area total do Cerrado ¢ preser-
vada em reservas ou unidades de conser-
vagido (DIAS, 1992) e cerca de 40% des-

te bioma ja foi destruido, em compara-
¢do com os aproximados 13% de drea
depauperada da Amazonia (RATTER et
al., 1997), principalmente pela expansio
agropecudria ndo-sustentavel. Com isso,
pode-se inferir que muitas espécies da
flora do Cerrado nem chegaram a ser co-
nhecidas.

Caracterizac¢iio do Parque Recreati-
vo ¢ Reserva Ecolégica do Gama

O Parque Recreativo e Reserva
Ecologica do Gama foi criado em 1960
como Parque Recreativo, porém so se
tornou Reserva Ecologica em 1988 pelo
decreto n.” 11.261 de 16 de setembro de
1988, cujos principais objetivos de cria-
¢do consideravam: a necessidade de pre-
servar a mata de galeria do corrego Ala-
gado (Crispim), a existéncia de espécies
endémicas e também consideravam os
aspectos relacionados a protegdo edafi-
ca da regido, que, devido a sua formagdo
geoldgica, estava sujeita a severos pro-
cessos erosivos (DISTRITO FEDERAL,
1988).

O parque localiza-se aproximada-
mente aos 16° 02' 54" Sul ¢ 48° 03' 18"
Oeste na divisa Sul do Distrito Federal
com o Goias, na cidade do Gama, e ocu-
pa uma area com cerca de 136 hectares.
Desde sua criagio, na década de 60, o
PEI.TC[I_IC serviu como le'llO de amostra-
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pem para varios botanicos como Ezequi-
as P. Heringer e Howard S. Irwin mas
nenhum estudo detalhado relativo a sua
composigio floristica foi realizado. A Re-
serva passou e vem passando por um pro-
cesso de grande pressao antropica geran-
do varias areas degradadas dentro dos
seus limites.

As formas fitofisiondmicas que se
apresentam no Parque sdo o cerrado sen-
tido restrito (com a presenga de cerrado
rilo ¢ rupestre); o campo umido de en-
costa, especificamente com flora aquati-
ca associada a cursos d'agua; mata me-
solitica de interflivio; mata de galeria e
mata de encosta associada a esta ultima.

Esse gradiente fisionomico forma-
do deve-se, provavelmente, a fatores eda-
ficos e hidricos: fertilidade do solo, pro-
fundidade, saturagdo de nutrientes nas
camadas superficiais e subsuperficiais do
wolo (EITEN, 1990) e disponibilidade hi-
ilrica ao longo do ano. Quando ocorrem
compensagoes plenas, sejam elas hidri-
vns ou edaficas, tende-se a formagio de
lisionomias mais densas, como a mata de
paleria (compensagdo hidrica) e matas
mesofiticas, quando a compensagio ¢
edifica (ADAMOLI etal., 1985). A den-
uidade da vegetagao pode, ainda, ser mo-
dificada pela agdo do fogo e do corte
(LITEN, 1990), sendo essas praticas bas-
lunte comuns ao parque ja que este esta
lieglientemente sob pressdes antropicas.

O cerrado sentido restrito é consi-
derado a fisionomia tipica do bioma Cer-
rado ¢ ¢ predominante na vegetagdo do
parque. E uma fitofisionomia caracteriza-
da por uma camada rasteira herbaceo-ar-
bustiva, com presenga principal de grami-
neas ¢ algumas palmeiras acaules ou com
estipe curto. Possui também uma camada
lenhosa, que corresponde de 10 a 60% da
cobertura desta fisionomia (SILVA
JUNIOR. & FELFILI, 1996), caracteri-
zada por arvores, arvoretas de caule gros-
so, em geral, retorcido e arbustos (EITEN,
1990). As demais fitofisionomias ocorrem
em percentagem menor na drea do par-
que.

A vegetagio do Parque ¢ também
caracterizada pela prescnga de algumas
espécies endémicas que, até o presente
momento, restringem-se a Mimosa herin-
geri Barneby e M. suburbana Barneby.
Sendo Mimosa um bom género indicador
de endemismo no bioma Cerrado (SIMON
& PROENCA, 2000) e provavelmente
também de centros de endemismo para
outros taxa (GIULIETTI et al., 1987;
MUNHOZ & PROENCA, 1998; PRO-
ENCA et al., 2000), pode-se admitir que
existam outras espécies endémicas na fl6-
rula do Parque.

Devido a intensa destrui¢do que o
Cerrado vem sofrendo (RATTER et al.,
1997) e a necessidade de aumentar o co-
nhecimento acerca da biodiversidade, ja
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que se estima que muitas espécies ainda
nio foram registradas (RATTER, 1995;
SIMON & PROENCA, 2000), é, portan-
to, de grande importancia estudos floristi-
cos que procurem conhecer melhor as es-
pécies nativas do Cerrado e, assim, forne-
cer subsidios para a eficiente conserva-
¢iio deste patriménio genético e ambien-
tal. Por esta razio e para aumentar ¢ dis-
ponibilizar informagdes concernentes a
composicio floristica do Parque do Gama,
o presente estudo concretizou-se.

MATERIAIS E METODOS

No periodo entre margo de 2000 e
margo de 2001, foram realizadas expedi-
¢oes de coleta ao Parque Recreativo do
Gama, em intervalos quinzenais ou, as ve-
zes, em intervalos menores, totalizando
quase 400 espécimes coletados. Estes tl-
timos, que estavam em estado fértil (com
flor, fruto ou ambos), foram herborizados
¢ identificados. Tal identificagio foi feita
tomando-se como base literatura especi-
alizada, material do Herbario da Universi-
dade de Brasilia (UB) como fonte para
comparagdes e, ainda, consulta a especi-
alistas. Os nomes cientificos dos taxa fo-
ram conferidos no THE PLANT NAMES
PROJECT (2000-2002), no
W3TROPICOS (Missouri Botanical Gar-
den) (2003-2004) e em Mendonga et al.
(1998). O material coletado foi deposita-

do no Herbario UB.

Ainda com o objetivo de enrique-
cer a listagem de espécies, realizaram-se
levantamento eventual (ndo exaustivo) de
material do herbario UB ¢ consultas a
materiais de especialistas.

Para a confirmagio das espécies
registradas, no DF, apenas no Parque,
comparou-se a lista das espécies coleta-
das no Parque do Gama com a listagem
completa da flora do DF (PROENCA et
al., 2001) e especificamente com a de al-
gumas principais reservas ecoldgicas do
DF: APA de Cafuringa (PEREIRA et al.,
1996), Reserva Ecologica do IBGE
(PEREIRA et al., 1993), Estagao Ecolo-
gica de Aguas Emendadas (SILVA
JUNIOR. & FELFILI, 1996) ¢ Fazenda
/\gua Limpa (RATTER, 1991). Estas ¢s-
pécies foram, ainda, referenciadas em li-
teratura especifica (Anexo).

RESULTADOS

O Parque compde-se floristicamen-
te de 91 familias de Angiospermas, 270
géneros e 508 espécies (Anexo 1) distri-
buidas nas distintas fitofisionomias do
mesmo.

As espécies de Monocotiledoneas
correspondem a 18,7% do total de Angi-
ospermas da florula do Parque, sendo dis-
tribuidas em 14 familias, enquanto as Di-
cotiledoneas, englobando 77 familias, re-
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presentam 81,3% do total.

Do total das espécies fanerogami-
cas, 204 (40%) sdo arbustivas ou subar-
bustivas, 176 (35%) sido herbaceas, 92
(18%) sdo arboreas, e as espécies tre-
padeiras, hemiparasitas e parasitas repre-
sentam 7% (33) do total.

As familias que apresentaram mai-
or riqueza de espécies foram: Composi-
lae (Asteraceae), com 57 espécies; Le-
puminosae (Fabaceac), 54 espécies; Me-
lastomataceae, 29 espécies; Rubiaceae,
24 espécies; Gramineae (Poaceae), 24
espéeies.

O parque apresentou, ainda, 79 es-
pecies que ndo foram registradas nas ou-
tras principais reservas do DF supraci-
tadas, inclusive uma espécie endémica
o Distrito Federal, Vernonia coulonii
(Compositae), segundo Rivera et al.
(2003).

Quanto as espécies endémicas ao
I"arque, foram registradas 2 espécies:
Mimosa heringeri ¢ M. suburbana (Le-
puminosae, subfamilia Mimosoideae).

DISCUSSAO

Os resultados permitiram avaliar
nihiversidade floristica do local, admitin-
ilo-se que o nimero de espécies ainda
podera aumentar ja que ndo ¢ possivel
uxauri-las em tio pouco tempo.

Os 79 taxons que sdo distribuidos,

3%

O Restritas ao |
Cerrado
3% I 3
i OCerrado ¢
| outros biomas
60% [. Endémicas

Figura | - Distribui¢io geografica das 79

espécies registradas, no DF, apenas para a

florula do Parque.
em menor ou maior grau de amplitude, no
Cerrado e em outros Biomas (Figura 1),
mas que, no DF, s6 estio preservadas no
Parque do Gama, indicam que o Parque
pode estar situado em regido de transigio
vegetacional. Esta elevada percentagem
de espécies registradas apenas no Parque
pode ser devido ao esforgo de coleta in-
tensivo, ou indicar que o mesmo pode ser
representativo de tipo de vegetagio pou-
co comum no Distrito Federal, ou ainda
apontar para uma necessidade de maior
amostragem de espécies raras nas outras
reservas do DF.

A espécie endémica Mimosa herin-
geri Barneby apresenta-se no Parque e
também em suas cercanias em populagao
com bastantes individuos, enquanto M.
suburbana Barneby, também endémica,
pode ser considerada rara ou pouco fre-
qiiente na area do Parque.
A presenca das espécies endémi-
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cas, cuja distribui¢do fitogeografica coin-
cide com o Parque e suas cercanias, € a
provavel existéncia de outros taxons en-
démicos, deve-se ao fato de o local reunir
caracteristicas ecoldgicas/ambientais,
como a altimetria (altitudes acima de 1.000
metros), que proporcionam um tipo de iso-
lamento geografico ou a formagdo de cen-
tros de endemismo. Esses centros sdo are-
as que possuem, a0 menos, uma espécie
cuja distribuigdo fitogeografica ¢ restrita
a esses locais. Desta forma, os centros de
endemismo sido areas prioritarias para a
conservacido da vegetagdo nativa (SI-
MON & PROENCA, 2000), caracterizan-
do, assim, o Parque Recreativo e Reserva
Ecologica do Gama como importante ¢
prioritaria Unidade de Conservagio do bi-
oma Cerrado.
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ANALISE FITOSSOCIOLOGICA EM VEGETACAO DE
CERRADO SENSU STRICTO EM UM GRADIENTE
TOPOGRAFICO NO BRASIL CENTRAL

Raimundo Paulo Barros Henriques'

RESUMO - (Analise fitossociologica em vegetagdo de cerrado sensu stricto em um
gradiente topografico no Brasil Central). Trés dreas com vegetagio de cerrado
sensu stricto, localizadas na Reserva Ecoldgica do IBGE em Brasilia, Distrito Fede-
ral foram analisadas ao longo de um gradiente topografico. As seguintes questdes
foram investigadas: (1) quala influencia da posi¢ao topografica na composicéo de
espécies; (2) o aumento no numero de espécies ¢ proporcional ao aumento de
abundancia dos clementos lenhosos da vegetagio e (3) como variam ao longo do
gradiente o nimero de individuos, nimero de caules, areca basal, nimero de famili-
as, numero de géneros, nimero de espécies, indice de diversidade (H'), indice de
equabilidade (J) e a similaridade floristica. A composicdo de espécies das areas foi
influenciada pelo 'efeito de massa' e pela proximidade com biotas adjacentes con-
trastantes. O incremento de 84% no nimero de individuos ¢ de 93% no de caules
para o cerrado com maior densidade, foi acompanhado de apenas 24% de aumento
no niimero de espécies, Os seguintes pardmetros aumentaram de valor da parcela 1
para a parcela 3: nimero de individuos, caules, area basal, nimero de familias,
numero de géneros, nimero de espécies, diversidade de espécies (H'), indice de
cquabilidade (J), sugerindo a existéncia de um gradiente fisiondmico associado ao
gradiente topografico. Uma andlise direta de gradiente mostrou que as espécies
apresentam padrdes diferentes de abundéncia ao longo do gradiente topografico.
Estes resultados sugerem que as populagdes e comunidades de cerrado sensu
stricto podem ser fortemente influenciadas pela posigiio que ocupam no gradiente
topografico.

Palavras-chave: Gradiente topografico, riqueza de espécies, diversidade de espéci-
es, similaridade floristica.

' Departamento de Ecologia, Universidade de Brasilia, C. P. 04457, CEP 70919-900, Brasilia,
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PHYTOSOCIOLOGICAL ANALYSIS OF CERRADO SENSU
STRICTO VEGETATION IN A TOPOGRAPHIC GRADIENT IN
CENTRAL BRAZIL).

ABSTRACT - Three arcas with cerrado sensu stricto vegetation localized in the
Reserva Ecologica do IBGE in Brasilia, Distrito Federal were analysed along a
topographic gradient. The following questions were examined: (1) what is the
influence of topographic position in species composition; (2) the increment in
number of species in proportion to abundance of woody structural clements in
arcas with higher species richness and (3) how the number of individuals, number
of stems, basal arca, number of families, number of genera, number of species,
species diversity (H'), eveness (J) and floristic similarity varies over the gradient.
The species composition of the arcas was affected by 'mass effect' and proximity to
adjacent biotas. A 84% increase in numbers of individuals and 93% in number of
stems in most densc arca was associated with only 24% incrcase in number of
species. The following parameters increased in the densest arca of cerrado: number
of individuals, percentage of stems originated from vegetative reproduction, basal
arca, number of familics, number of genera, species richness, species diversity (H')
and eveness (J). Direct gradient analysis showed distinct peaks of abundance of
species along the topographic gradient. These results suggest that the population
and community structure of cerrado sensu stricto could be strongly influenced by
position in topographic gradient.

Key words: Topographic gradient, species richness, species diversity, floristic
similarity.

INTRODUCAO

Uma grande area do bioma Cerra-
do no Brasil Central ¢ formada por um
gradiente fisionomico que varia de campo
limpo até cerraddo. Qutras fisionomias
que também ocorrem nesse bioma sdo: as
matas de galeria, florestas estacionais e
veredas (Ribeiro & Walter, 1998). Eiten
(1972) propos que as variagoes nas fisio-

nomias do bioma Cerrado poderiam es-
tar associadas com a profundidade do
solo, com o grau de fertilidade, com a
profundidade do lengol fredtico e a dre-
nagem do solo. Embora, Goodland & Po-
llard (1973) e Cox & Lopes (1977) te-
nham encontrado uma correlagdo entre
os tipos fisiondomicos ¢ a fertilidade do
solo no nivel regional ¢ Moreira (2000)
em um gradiente topogrifico, nio foi pos-
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sivel avaliar ainda, se estas variagoes na
lertilidade foram a causa ou o resultado
das diferengas entre os tipos fisiondmi-
cos. Em outro estudo, realizado por
Oliveira-Filho et al. (1989), as variagoes
na fisionomia e na estrutura da vegeta-
(o estavam correlacionadas com a pro-
lundidade do solo ¢ do lengol freatico,
mas ndo estavam correlacionadas com a
fertilidade do solo.

As fisionomias contidas entre cam-
po sujo e cerraddo apresentam um nu-
mero relativamente grande de espécies
comuns, mas a sua abundéncia entre as
lisionomias pode variar consideravelmen-
t¢ (Goodland & Ferri, 1979). Virios es-
tudos tém mostrado que as variagdes fi-
siondmicas na vegetagdo sdo acompanha-
das, também, de consideraveis mudan-
¢as na abundancia das formas de vida
das plantas (Goodland, 1971; Silberbau-
cr-Gottsberger & Gottsberger, 1984),
composicdo e diversidade de espécies
(Goodland & Ferri, 1979; Ribeiro et al.,
1983; Oliveira-Filho et al., 1989). A vari-
ngao estrutural e de biomassa observada
no gradiente de vegetagao ¢ acompanha-
da também, de mudangas nos processos
ilo ccossistema (Kauffman et al., 1994;
Castro & Kauffman, 1998), como: razio
parte aérea:parte subterranea, estocagem
e nutrientes e capacidade de resposta
o fogo.

Muitos estudos foram realizados

fazendo comparagdes entre os cerrados de
diferentes regidoes do Brasil Central
(Felfili & Silva Junior., 1993; Felfilietal.,
1993; 1994), sendo encontrado considera-
vel substituigio de espécies entre diferen-
tes areas (Ratter et al., 1996; Furley, 1966).
Estes estudos mostram que a vegetagdo
do cerrado sensu stricto apresenta uma
grande heterogencidade de composigio,
abundincia e diversidade de espécies.
Uma questio importante em relagio a esse
tema ¢ qual o grau de previsibilidade dos
fatores determinantes do padrio em mo-
saico da vegeta¢ao. Duas hipoteses foram
propostas para explicar a variagdo estru-
tural entre os tipos fisiondmicos da vege-
tagdo de cerrado sensu lato. A primeira,
afirma que a organizagdo da vegetagio cm
unidades fisiondOmico-estruturais € resultan-
te de gradientes ambientais externos
(Eiten, 1972). A segunda, empregada em
areas em que ndo existem diferengas am-
bientais sensiveis, propde que o padrio de
organizacio da vegetagio em gradientes
fisiondmicos, resulta de processos internos
das comunidades, que limitam a coloniza-
¢do e o estabelecimento de espécies com
tipos particulares de estratégias biondomi-
cas (Ribeiro & Tabarelli, 2002). Em adi-
¢éo, esta ultima hipotese propde também,
que a composi¢do das fisionomias é influ-
enciada pela colonizagdo esporadica de es-
pécies caracteristicas de biotas vizinhas,
onde sdo mais abundantes e adaptadas.
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Se a primeira hipotese esta correta,
maiores diferengas entre os extremos fi-
siondmicos estario associadas principal-
mente com variagoes dos fatores ambicn-
tais, como topografia e profundidade do
lengol fredtico. Enquanto que na segunda,
ela sera menos influenciada por esses fa-
tores e decorrente da co-variagio interna
entre os atributos das comunidades, como:
densidade e riqueza dc espécies.

Neste estudo analiso ao longo de um
gradiente topogrifico de 500 m e um des-
nivel de 20 m, a composigao floristica, den-
sidade e caracteristicas das populagoes e
das comunidades, em trés areas com fisi-
onomia de cerrado sensu stricto localiza-
das na Reserva Ecologica do IBGE, Bra-
silia, Distrito Federal. Especificamente, siio
analisadas as seguintes questoes: |) a in-
fluéncia da posigio topografica na densi-
dade, riqueza, diversidade e similaridade
entre as parcelas; 2) quais 0s processos
que afetam a composi¢io de espécics nas
areas de cerrado. Além disso, a relagio
entre a densidade, riqueza e diversidade
de espéceies ¢ analisada. E, finalmente, é
discutido como a formagéo de arranjos dis-
tintos de espécies com comportamento
comum, em diferentes posigdes topogri-
ficas pode permitir a coexisténcia de cs-
pécies.

MATERIAL E METODOS

Este estudo foi realizado na Reser-
va Ecologica do IBGE. A Reserva esta
localizada aproximadamente 16 km Su-
doeste de Brasilia (15°57'S ¢ 47°53'W),
Distrito Federal e ocupa aproximadamen-
te 1300 ha de area protegida (Figura 1).
O clima da regido ¢ do tipo tropical chu-
vOSO com inverno seco, Aw na classifi-
cagiao de Koppen. A precipitagio média
anual registrada na Estagdao Meteorolo-
gica do IBGE ¢ de 1469 mm, com distri-
bui¢do fortemente sazonal onde >90% da
precipitagdo, ocorre entre os meses de
Outubro a Abril. A temperatura média
anual ¢ de 21,9 °C. Os solos da drea sio
acidos ¢ com baixa concentragio de [0s-
foro (< 1 ppm), cations (K, Ca¢c Mg) e
alta concentragdo de aluminio (Moreira
2000). No periodo de levantamento da ve-
getagiio a arca cstava protegida do fogo
ha 16 anos (1973 a 1989).

A vegetagio foi levantada por
amostragem preferencial realizada em
trés parcelas ao longo de um gradiente
topografico (Figura 1). A primeira parce-
la foi amostrada com dois transectos (20
mx 110 me 20 m x 140 m), a 50 m de
distincia do corrego Taquara. O segun-
do ¢ o terceiro transecto estavam posici-
onados a 15 m e 20 m de altura acima do
primeiro ¢ afastados a 250 m ¢ 450 m de
distincia do corrego, respectivamente. As
amostragens destas trés parcelas foram
realizadas com 50 quadrados de 10 x 10
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IFIG 1. Localizagio geografica das parcelas na area de estudo, na Reserva Ecologica do
IBGE ¢ no Distrito Federal.
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m, totalizando 0,5 ha em cada érea.

Todas as plantas com circunferén-
cia do caule na superficie do solo »15
cm (£5 cm de diametro), foram identifi-
cadas e tiveram medidas as circunferén-
cias. Em virtude de muitas plantas apre-
sentarem reprodug¢do vegetativa, quan-
do dois caules da mesma espécic esta-
vam afastados até 1,0 m, realizou-sc es-
cavagdo até 0,4 m de profundidade para
determinar se estavam conectados. As
escavagoes foram realizadas no ponto
meédio de afastamento entre caules. Por-
tanto, neste trabalho foi computado se-
paradamente o nimero de caules ¢ o
nimero de individuos, estes tltimos po-
dendo ter um ou mais caules resultantes
de reproducio vegetativa.

Foi calculado para cada espécie o
indice de valor de importancia (1VI),
como soma dos valores relativos da den-
sidade, freqiiéncia e dominincia relativa
(Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974).
Na andfise direta de gradiente avaliou-
se a distribui¢do da vegetagdo em rela-
¢lio as parcelas, tendo como parimetro
o indice do valor de cobertura (IVC), cal-
culado pela soma dos valores relativos
da densidade e dominincia (Foster,
1973), como sugerido por Oliveira-Filho
ctal. (1989). Nesta analise loi usado ape-
nas as espécies com ntmero de indivi-
duos > 30 nas trés parcelas reunidas.
Calculou-se também a diversidade de es-

pécies, usando indice de Shannon (H') c o
indice de equabilidade de Piclou (J) (Pie-
lou, 1966). A similaridade floristica entre
as parcelas foi calculada usando o indice
de Serensen, usando apenas a informa-
¢iio de presenga ¢ auséncia das cspécics
(Miieller-Dombois & Ellenberg, 1974).

Para realizar comparagdes estatis-
ticas entre as parcelas quanto a densida-
de, niimero de caules, de familias, de gé-
neros e de espécies, foi usado o teste-G
(Zar, 1999). As andlises foram cfetuadas
usando o programa BioEstat versdo 2.0
(Ayres et al., 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A lista das espécies por familiac o
indice de valor de importancia por parccla
sio mostrados na Anexo 1. Foram
registrados um total de 74 cspécies, 57
géneros e 35 familias nas wés parcelas
reunidas. Na parcela 1 ocorreram cinco
espéceies que, segundo Ratter (1994), sio
caracteristicas de mata de galeria ou de

cerraddo (Trembleya parviflora,
Tibouchina candoleana, Myrsine
coriacea, Cybianthus sp. ¢ Pera

glabratra). Outras duas espécics que
ocorreram apenas nesta parcela foram
Machaerium acutifolium ¢ Hancornia
speciosa. Trés espécies estavam restritas

a parcela 2: Tocoyena jformosa,
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Kielmeyera speciosa e Aegiphila
lhotzkiana. Na parcela 3 o numero de
espécies restritas aumentou para nove,
sendo as mais abundantes Andira
paniculata, Bowdichia virgilioides,
Vatairea macrocarpa, Heteropterys
nervosa, Myrsine guianensis, Pouteria
torta, Agonandra brasiliensis ¢
Blepharocalyx salicifolius.

As espécies mais importantes na
parcela 1 foram (Anexo 1): Eriotheca
pubescens, seguida de Roupala montana
¢ lellozia squamata (soma do IV = 69,8).
As mais importantes na parcela 2 foram
Ouratea hexasperma, Qualea parviflora
¢ Styrax ferrugineus (IVI = 81,5). Na
parcela 3 as mais importantes foram
Ouratea hexasperma, Palicourea rigida
¢ Stvrax ferrugineus (IVI = 70,3). Outros
estudos também indicam a dominancia de
(). hexasperma, em cerrados nos planaltos
ilo Brasil Central (Felfilietal., 1993; Felfili
& Silva Jr., 1993: Oliveira et al., 1982
Moreira, 2000). Do conjunto das 10
cspécies com maiores valores de
importincia, apenas quatro espécies
ocorreram em todas as parcelas:
Byrsonima verbascifolia, Qualea
parviflora, Styrax ferrugineus e Vellozia
squamata (Anexo 1). As duas primeiras
espéeies estdo entre aquelas com mais
ampla distribuicdo no Cerrado, sendo
registradas em 55% e 60% dos 98 sitios
nmostrados no bioma (Ratter et al. 1996).

Em um outro estudo em cerrado denso na
Reserva Ecoldgica do IBGE, Andrade et
al. (2002), observaram que do total de
espécies 12,7% ocorreram com apenas
um individuo e 22,2% ocorreram em
apenas uma das cinco parcelas.

Todos esses resultados séo
consistentes com a idéia de que a
composic¢do da vegetag¢io de cerrado ¢
muito influenciada pelo 'efeito de massa'
e fluxo de espécies de biotas adjacentes
(ex. mata de galeria) (Ribeiro & Tabarelli,
2002). No efeito de massa, a colonizagio
por espécies em uma comunidade é um
processo decorrente da sua maior
abundancia em habitats vizinhos onde ¢
mais adaptada (Shimida & Wilson, 1985).
Isto parece ser o caso da ocorréncia de
Bowdichia virgilioides e Blepharocalyx
salicifolius que sdo caracteristicas de
cerradao (Furley & Ratter 1988), mas
que ocorreram na ]}HI‘CC]H 3 apenas como
individuos jovens. Deve se ressaltar que
o cerraddo mais proximo esta localizado
a aproximadamente 4 km da parcela 3.
A influéncia de biotas adjacentes,
também afeta a composigio de cerrado
com espécies p. ex. de mata de galeria.
O registro de Myrsine coriacea na
parcela | se enquadra nessa ultima
categoria. Essa espécie ¢ um dos
elementos caracteristicos das matas de
galeria onde alcanga grande abundancia
(Felfili, 1995).
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Em termos estruturais ao longo do
gradiente, o nimero de individuos apre-
sentou um aumento significativo de 84%
(G=99,6; GL = 2; P <0,00001), ¢ 0 ni-
mero de caules um aumento significati-
vo de 93% (G = 1344; GL=2;: P <
0,00001). A arca basal aumentou 69%
da parcela | para a parcela 3 (Tabela 1).
Esses resultados mostram que as limita-
¢des para aumento do tamanho da plan-
tas representado pela drea basal (60%),
foi maior do que para o aumento das po-
pulagdes (84%) ou reprodugio vegetati-
va (93%). Isto indica também que a re-
produgio vegelativa foi o cardter que
apresentou a maior variagio no gradien-
te. A propor¢io de caules originirios da
reprodugdo vegetativa em cada parcela
variou ao longo do gradiente, sendo me-
nor na mais tmida (11.,4%), ¢ aumentan-
do na parte mais seca, 154% e 15.8%
nas parcelas 2 ¢ 3, respectivamente. Es-
tes resultados siio maiores do que o en-
contrado por Silberbauer-Gottsberger &
Eiten (1987), para um cerrado em Botu-
catu, Sio Paulo (9,9%).

Excluindo as cinco espécies de
mata de galeria da parcela 1, observa-
mos um aumento de 14% no niamero de
familias, 26% no de géneros ¢ 24% no
de espécies no gradiente, da parcela |
para 3, mas nenhum foi significativo. A
maior riqueza na parte scca do gradiente
¢ consistente com a hipotese de Frost ct

al. (1986), dec que as savanas em solos sc-
cos ¢ distréficos sdo mais ricas em espé-
cies do que as em solos mais imidos, como
na parcela 1.

Os valores dos indices de diversi-
dade sio relativamente altos ¢ apresenta-
ram uma grande variagiio ao longo do gra-
diente. O indice de diversidade de Shan-
non apresentou um aumento de 32% da
parcela 1 (H'=2,90) para a parcela 3 (H'
= 3,84) (Tabela 1). Para as espécies ca-
racteristicas da fisionomia de cerrado, a
parcela 2 tem um nimero de espécies se-
melhantes a parcela 1 (49 vs. 50), mas o
indice de diversidade (H') foi maior do que
na parcela 1. Este resultado se deve ao
maior valor do indice de equabilidade na
parcela 2 (0,80). O aumento do indice de
cquabilidade da parcela 1 paraa parcela 3
no gradiente ¢ uma indicagdo de que as
condigoes ambientais estio ficando gra-
dualmente mais uniformes, resultando em
uma distribuigio mais equitativa dos indi-
viduos entre as espécies. Uma parte do
aumento no namero de espécies na par-
cela 3 foi devida a presenga de espécies
que apresentaram populagdes grandes (>
75 individuos), além do que a contribuigio
de espécics com | individuo foi menor nes-
ta parccla.

A idéia de que ocorre um significa-
tivo aumento na riqueza de espéeies para-
lelamente ao aumento na densidade de
plantas, foi proposta por Eiten (1994). Em
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um estudo da variagio estrutural em um
gradiente da vegetacio de cerrado no
Piaui, Ribeiro & Tabarelli (2002), obser-
varam quc a densidade de plantas lenho-
sas explicava 41% da riqueza de espéci-
es. Nesse estudo, o numero de individuos
aumentou 84% ¢ o de caules 93%, ao lon-
go do gradiente de vegetagio, associado
a esses aumentos houve um incremento
no numero de espécies, mas ndo na mes-
ma propor¢io (24%). Isto sugere que no
Brasil Central o aumento no niimero de
espécies nio é acompanhado de um au-
mento na mesma propor¢do na densidade
de plantas no gradiente estrutural da ve-
getagido como observado por Ribeiro &
Tabarelli (2002) no Piaui. A posi¢do no gra-
diente topografico parece ser mais impor-
tante que a variag¢io estrutural da vegeta-
¢cao.

A andlisc da similaridade floristica
entre as parcelas resultou em valores de
aproximadamente 80%, o que correspon-
dem a um compartilhamento entre parce-
las de 39 a 47 espécies (Tabela 2). Dife-
rentemente das florestas da Amazodnia,
onde a contribuigiio das espécics raras tem
peso maior nos valores de similaridade flo-
ristica (Campbell et al., 1992). Neste es-
tudo as espécies mais abundantes tiveram
uma importancia maior para o valor da si-
milaridade floristica, do que das espécies
raras. Os valores de similaridade floristi-
ca encontrados neste estudo foram supe-

riores aos registrados por Felfili et al.
(1993), que encontraram valores entre
51% e 77% em drcas com fisionomia de
cerrado, afastadas centenas de quilome-
tros entre si, e de Andrade et al. (2002)
que variaram entre 68% ¢ 76%, compa-
rando parcelas adjacentes. Deve-se res-
saltar, que essas comparagoes devem ser
vistas com cautela, pois as parcelas usa-
das por Felfili ct al. (1993) ¢ Andrade et
al. (2002), para amostrar as areas de cer-
rado foram menores (0,1 ha) do que as
usadas nesse estudo (0,5 ha).

O valor do indice do valor de
cobertura (IVC) para as duas principais
cspéeics em cada uma das 3 parcelas ao
longo do gradiente, ¢ apresentado na
Figura 2. Apenas 25 cspécies
apresentaram abundéncia 30 individuos,
nas trés parcelas reunidas, para serem
incluidas nessa analise. Quatro padroes
de abundincia ao longo do gradiente
foram observados, o primeiro grupo, com
oito espécies tem abundancia menor na
parte imida, aumentando para a parte
seca como representada na Figura 2A
por Ouratea hexasperma e Byrsonima
crassa;, o segundo com sete espécies
apresenta maior abundancia na parte
mais umida, diminuindo para a parte seca
como Reupala montana ¢ Byrsonima
verbascifolia (2B); o terceiro também
com sete espécies apresenta maior
abundancia no mcio do gradiente como
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Stvrax  ferrugineus ¢ Byrsonima
coccolobifolia (2C); ¢ o quarto com
apenas trés espéeies apresenta maior
abundancia nas extremidades e menor no
mecio como Palicourea rigida ¢
Ervthroxyium suberosum (2D). Para
cspeécies co-genéricas o§ maximos de
abundiancia foram obscrvados em partes
diferentes do gradiente, como para o género
Bvrsonima (Figuras 2A, 2B e 20). Oliveira-
Filho ctal. (1989) também observaram que
espéeies diferentes de Qualea, ocorreram
em porgoes diferentes em um gradiente
topografico em Mato Grosso.

A distribuigiio das espécies no gra-
diente topografico pode estar associados
com a variagdo da profundidade do lengol
fredtico. Na parcela 1, a 50 m do corrego
Taquara, o lencol freatico aflorava duran-
te o periodo chuvoso, o que ndo cra ob-
servado nas parcela 2 ¢ 3. Portanto, com
o aumento de altitude da parcela | para 3,
¢ possivel que aumente a profundidade do
Iengol freatico. Varios cstudos no cerrado
sensu lato tém mostrado que o lengol fre-
atico fica mais profundo encosta acima,
com o aumento da distancia horizontal ¢
vertical dos corregos (Askew etal., 1970,
Oliveira-Filho etal., 1989; Furley, 1992).

O grupo de espécies representados
na Figura 2A e 2B, representam grupos de
cspéeics com estratégias biondmicas
contrastantes. O primeiro grupo de espéeics,
pode estar associado com solos onde ¢ maior

a profundidade do lengol freatico ¢ o
segundo com solos onde o lengol fredtico €
menos profundo. Resultados semelhantes
foram encontrados por Oliveira-Filho et al.
(1989), que registrou a ocorréncia de
Qualea parviflora ¢ Syagrus comosa, na
parte intermediaria do gradiente topogrifico
¢ Dalbergia mvscolobium, na parte mais
alta do gradicente, onde era maior a
profundidade do lengol fredtico. Jackson et
al. (1999) usando a composigio isotopica
de hidrogénio ( D), mostrou que Dalbergia
myscolobim possui raizes que retiram
agua em maior profundidade do que
Roupala montana. Esses resultados sdo
consistentes com o encontrado neste estudo,
onde a primeira espécie foi mais abundante
na parte mais clevada do gradicnte
topografico (parccla 3) onde deve sermaior
a profundidade do lengol fredtico ¢ a
segunda espécic na parte mais baixa
proximo ao corrego Taquara (parcelal).
A amplitude de variagiio nos va-
lores de riqueza ¢ diversidade de cspé-
cies encontradas no gradiente topogra-
fico nessce estudo foi maior do que a re-
gistrada por Felfili et al. (1993). Resul-
tados compardveis foram cncontrados
por Oliveira-Filho et al. (1989), entre
parcelas em um gradiente de 180 m de
distancia ¢ 10 metros de desnivel, em
Mato Grosso. Os resultados da analise
dircta de gradiente, mostraram que a
abundincia das espécies podem apre«
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I'1G 2. Analise de gradiente dircto das espéeies com 30 individuos nas trés parcelas reunidas.
(A) Espécies que aumentaram o [VC no gradiente topografico; Ouratea hexasperma, Byrsonima
vrassa, Syagrus flexuosa, Erythroxylum campestris, Eremanthus glomerulatus, Connarus
suberosus, Dalbergia miscolobium, Mimosa claussenti; (B) Espécies que diminuiram o IVC no
pradiente: Roupala montana, Byrsonima verbascifolia, Vellozia squamata, Eriothegradiente:
I*alicourea rigida, Erythroxylum suberosum, Pterodon pubescens. Estio representados em cada
lpura apenas duas espécies de cada grupo.
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sentar grandes variagdes no gradiente
topogrifico e sugerem a formagdo de
guildas ou grémios de espécics com com-
portamento comuns, em diferentes par-
tes do gradiente. Estes resultados indi-
cam que a domindncia das espécies em
uma area de cerrado pode ser fortemen-
te influenciada pela posigio no gradiente
topografico, fato este ja observado por
Oliveira-Filho et al. (1989) e Moreira
(2000), que observaram a dominincia
das espéceies em diferentes partes no gra-
diente topografico. Este padrio de dis-
tribuig¢do de espécies no gradiente pode
ser particularmente importante para mi-
nimizar a competi¢io potencial, principal-
mente entre espécies co-genéricas com
a mesma forma de crescimento e nicho
de regeneragdo, ¢ permitir a coexistén-
cia.

Os resultados observados nesse
estudo, indicam que os gradientes topo-
graficos afetam a composigdo e a abun-
dancia de espécies, o numero de indivi-
duos, a area basal, a riqueza e a diversi-
dade de espécies. Em resumo (1) dife-
rengas na composiciio entre areas de cer-
rado podem ser influenciadas pelo 'efei-
to de massa' ¢ proximidade de floras ad-
jacentes; (2) o efeito do incremento na
riqueza de espécies nio foi proporcional
ao aumento na densidade de elementos
lenhosos, sugerindo a influéncia de ou-
tros fatores associados com a posi¢io to-

pografica nesse processo ¢ (3) os resulta-
dos do presente estudo, assim como os en-
contrados por Oliveira-Filho et al, (1989)
e Moreira (2000), indicam que a composi-
¢do ¢ a estrutura das populagdes ¢ comu-
nidades, podem ser influenciadas pelos gra-
dientes topograficos na regiao do Cerrado
no Brasil Central. No entanto, sio neces-
sarios mais estudos para verificar qual a
importancia da posigio topografica nas ca-
racteristicas das popula¢des ¢ comunida-
des vegetais no cerrado sensu. Stricto.
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COMPOSICAO FLORISTICA DO ESTRATO HERBACEO-
SUBARBUSTIVO EM UMA AREA DE CAMPO SUJO NA FAZENDA
AGUA LIMPA NO DISTRITO FEDERAL, BRASIL'

Cassia Beatriz Rodrigues Munhoz?®; Jeanine Maria Felfili’

RESUMO - O presente trabalho tem por objetivo caracterizar a riqueza floristica da
camada herbéceo-subarbustiva de um campo sujo localizado na Fazenda Agua
Limpa (FAL), Brasilia, DF (15°56'a 15°59' S e 47°55' a 47°58' WGr). Materiais boténi-
cos férteis foram coletados, quinzenalmente, de setembro de 1999 a fevereiro de
2001, ao longo de trilhas marcadas de modo a percorrer a maior extensdo da area
possivel. As espécies foram identificadas por especialistas de varias familias, lite-
ratura especializada e por comparagiio com materiais depositados no herbirio da
Universidade de Brasilia (UB) e da Reserva Ecologica do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), onde as amostras foram depositadas. No levanta-
mento floristico foram registradas 265 espécies, distribuidas em 142 géneros ¢ 46
familias. As seis familias com maior numero de espécies foram Asteraceae (43 espé-
cies), Poaceac (43), Fabaceae sensu lato (30), Lamiaceae (13), Rubiaceae (14) e
Myrtaceae (10). Os habitos herbaceo ¢ subarbustivo foram predominantes no cam-
po sujo estudado, com 110 (41,6%) ¢ 94 (35,6%) espécics, respectivamente. Apesar
da extensdo do campo sujo da FAL ser de apenas 16ha, esse estudo encontrou uma
grande riqueza floristica, com cinco espécies até o momento nio citadas para o
bioma Cerrado. Este estudo sugere a multiplicag@o desse tipo de investigagao para
outras dreas, ampliando-se, assim, o conhecimento floristico dessa fitofisionomia e
servindo como instrumento na avaliagdo e planejamento de agdes de manejo e
recuperagio ambiental desses ambientes.

Palavras-chave: camada herbacea, campo sujo, Cerrado, floristica, savana.
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FLORISTIC COMPOSITION OFTHE HERBACEOUS SUBSHRUB LAYER IN
ANAREAOF CAMPOSUJOINTHEAGUA LIMPAFARM, FEDERAL
DISTRICT, BRAZIL.

ABSTRACT - The objective of this study was to characterize the floristic richness
of the herbaccous-shrub layer of a campo sujo in the Agua Limpa Farm (FAL),
Brasilia, DF (15°56'to 15°59' S and 47°55' to 47"58' WGr). Vouchers were collected
cvery two weeks, from September 1999 to February 2001, along transcctions
designed to cover most of the arca. The species were identified by specialists of
various familics, specialized literature and by comparison with vouchers deposited
in the Universidade de Brasilia (UB) and the Reserva Ecologica do Instituto Brasileiro
de Geografia ¢ Estatistica (IBGE) herbaria, where the vouchers collected in this
study were deposited. A total of 265 species in 142 genera and 46 families was
found. The richest families were Asteraceac (43 especies), Poaceac (43), Fabaccae
sensu lato (30), Lamiaceac (13), Rubiacecae (14) and Myrtaccae (10). Herbs and sub-
shrubs predominated with 110 (41.6%) ad 94 (35.6%) specics, respectively. In spite
of the small size the study-site was very rich contributing five new species not yet
recorded for the Cerrado biome. These results suggest the need for more rescarch
on the campo sujo as a basis for planning conservation, recovery and management.

Key words: campo sujo, Cerrado, floristic composition, grassland, herbaccous layer,

savanna.

INTRODUCAO

As fisionomias campestres encon-
tradas no Cerrado caracterizam-se pelo
predominio de ervas graminoides e peque-
nos arbustos e ocorrem normalmente na
transi¢iio entre as Matas e o cerrado sen-
su stricto, sendo associadas com baixa fer-
tilidade do solo, saturagdo de aluminio,
pouca espessura da camada do solo ¢ en-
charcamento estacional da camada super-
ficial (Eiten, 1993). A Fazenda Agna Lim-
pa-FAL, Universidade de Brasilia - UnB,
¢ bastante representativa da vegetagio do

bioma Cerrado, contendo todas as fisio=
nomias savinicas (Felfili et al., 2002).

O status do cstrato herbicco-sud
barbustivo ¢ um fator considerado para a
classificagdo fisiondmica das savanasy
onde sdo levados em consideragiio a esa
trutura, a mudanga no aspecto vegetatie
vo durante o ano, a forma de crescimens=
to, a consisténcia ¢ o tamanho das folhag
(Eiten, 1979). A flora graminoide das saa
vanas ¢ bem distinta e consiste de muitas
espécies quase exclusivas desse ccossis=
tema (Sarmiento, 1992).

A propor¢io entre espécies arbuse
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livo-herbaceas em relagdo as arboreas
¢ de 4,5:1 segundo estudos de Mendon-
vaetal. (1998) para o bioma. Paraa Cha-
pada Pratinha, onde se encontra o Dis-
irito Federal, Felfili et al. (1994) encon-
fraram uma razdo de 3:1, refor¢ando a
importincia da camada rasteira para a
flora do Cerrado.

Nos trabalhos fitossocioldgicos que
analisaram o componente herbaceo de
cerrado (Goodland, 1969; Mantovani &
Martins, 1993; Felfili et al., 1994; Silva
& Nogueira, 1999), houve um predominio
e Poaceae na frequéncia das espécies,
principalmente  dos  géncros:
lndropogon, Axonopus, Echinolaena,
Paspalum e Trachypogon.

O presente trabalho tem por ob-
jetivo caracterizar a riqueza floristica de
um campo sujo localizado na Fazenda
\pua Limpa no Distrito Federal, ¢ as-
am, contribuir para estudos fitogeogra-
licos sobre esse tipo de vegetacgio ¢ for-
necer subsidios para futuros trabalhos
i odrea, tais como, planejamento de
agoes de manejo e recuperagio desses
ambientes.

MATERIAL E METODOS

Localizacdo e descrigdo geral da
mea - Este estudo foi conduzido em uma
area de campo sujo, na Fazenda Agua
limpa - FAL (15°56'a 15°59' S ¢ 47955

a 47°58' WGQr.), situada ao sul do Distrito
Federal, de propricdade da Universidade
de Brasilia - UnB e area nuclear da Re-
serva da Biosfera do Cerrado. O campo
sujo estudado ocupa uma arca de 16 ha
proxima a mata de galeria do corrego Ta-
quara (15°55'35.4" a 15°56'4.1" S e
47°54°20.8" a 47°54'21.9" WGr.). A drea
de estudo e as dreas vizinhas de mata de
galeria, de campo limpo tmido ¢ de cerra-
do sensu stricto sofreram uma queimada
acidental na primeira semana de agosto de
1999, cerca de um més antes do inicio des-
te trabalho.

O clima da regiiio ¢ do tipo Aw, se-
gundo a classificagdo de Képpen ¢ carac-
teriza-se por duas estagdes bem definidas:
uma quente e chuvosa (de outubro a abril)
¢ outra fria e seca (de maio a setembro).
A temperatura média maxima ¢ de 28,5 °C
eamédia minimade 12,0°C. A média anual
de precipitagdo no periodo estudado foi de
[ 500 mm, conforme a estagiio meteorold-
gica do IBGE.

O campo sujo estudado encontra-se
sobre Latossolo profundo de baixa fertili-
dade e com lengol freatico profundo. A drea
de estudo apresenta solo fortemente acido
(pH 4,02), niveis de aluminio elevados (0,35
cmolc/dm?), baixos teores de caleio (0,35
cmolc/dm?), magnésio (0,12 cmole/dm?) ¢
fésforo (1,14 cmolc/dm?) (Munhoz, 2003).

Amostragem - Materiais botanicos
férteis foram coletados, quinzenalmente, de
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setembro de 1999 a fevereiro de 2001 no
campo sujo da FAL, ao longo de trilhas
marcadas no sentido paralelo e perpendi-
cular a borda da mata de galeria do corre-
go Taquara, de modo a percorrer a maior
cxtensdo da area possivel.

Foram coletados apenas individuos
com habito herbaceo-arbustivo. Para a
classificagdo das formas de vida das cs-
pécies foi utilizada terminologia proposta
por Eiten (1992-a), contemplando as se-
guintes categorias: |- arbusto, planta le-
nhosa de até 2m de altura; 2- subarbusto,
planta com caule lenhoso na parte basal e
herbaceo na distal e 3- erva, planta com
caule completamente herbéceo.

As espécies foram previamente
identificadas por meio de literatura espe-
cializada, comparagdo com materiais de-
positados no herbario da Universidade de
Brasilia (UB) e da Reserva Ecoldgica do
Instituto Brasileiro de Geografia ¢ Esta-
tistica (IBGE) e posteriormente por espe-
cialistas nos grupos taxonémicos. Os
exemplares coletados foram herborizados
de acordo com os procedimentos usuais e
encontram-se depositados nos herbarios
anteriormente citados.

As espécies foram classificadas em
familias de acordo com o sistema de Judd
et al. (2002). Através do material coleta-
do durante os levantamentos floristicos foi
elaborada uma listagem contendo as fa-
milias, géneros ¢ espécies ¢ o nimero do

coletor. Os nomes dos autores de todas
as espécies foram conferidos através de
consultas ao "The Plant Names Project"
(2000) ¢ ao "W3Tropicos" http://
www.mobot.org.

Os resultados floristicos encontra-
dos foram comparados com aqueles apre-
sentados por Mendonga et al. (1998) para
o bioma Cerrado, e por Proenga et al.
(2001) para o Distrito Federal, com vis-
tas a avaliar a representatividade do cam-
po sujo da FAL para o Distrito Federal e
para o Bioma.

RESULTADOS

Neste estudo, foram coletados 655
espécimes em fase reprodutiva, repre-
sentando 265 espécies, distribuidas em
142 géneros e 46 familias (Tabela 1). Das
265 espécies, 239 foram identificadas até
ao nivel de espécie ¢ 21 ao nivel de gé-
nero. Trés espécies foram determinadas
at¢ ao nivel de familia e duas espécies
ndo foram identificadas at¢ o momento,
Doze espécies invasoras, como relacio-
nado em Mendonga et al. (1998), foram
inventariadas no campo sujo da FAL.

Das 265 espécies encontradas, cin-
co (1,9%) ndo foram relacionadas em
uma lista compilada por Mendonga et al.
(1998) para o bioma Cerrado (Ancxo ).
Também, foram encontradas 16 (6%) es-
pécies ndo citadas na lista de espécies
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claborada para o Distrito Federal por Pro-
enga et al, (2001).

A flora, como um todo, constou de
15 (32,6%) familias com uma tnica es-
pecie, 12 (26,1%) apresentaram duas es-
pécies e outras quatro (8,7%) apresen-
taram trés espécies. As oito familias que
s¢ destacaram em riqueza de espécies
loram: Asteraceac (43 espécies); Poa-
ceae (43); Fabaceae (30); Rubiaceae
(14); Lamiaceae (13); Myrtaceae (10) e
Verbenaceae e Malpighiaceae, ambas
com nove espécies (Figura 1). Essas fa-
milias contiveram 64,5% do total de es-
pecies coletadas.

Dos 142 géneros amostrados, 94
(60.2%) apresentaram uma tnica espé-
ciey 23 (16,2%) apresentaram duas, 17
(12%) apresentaram trés espeécies ¢ 14
(1,9%) apresentaram mais de trés espé-
cies. Os cinco géneros, com maior nu-
mero de espécies, compreendem 13,6%
do total de espécies amostradas, e fo-
vam: Paspalum (10); Vernonia (7), Hyp-
s (7); Mimosa (7) e Chamaecrista (5).

Os habitos herbaceo e subarbus-
tivo foram predominantes no campo sujo
estudado, com 111 (41,5%) ¢ 94 (35,5%)
cspecies, respectivamente, enquanto que
para os arbustos foram relacionadas 57
(11.5%) espécies. As trepadeiras foram
iepresentadas por apenas trés espécies,
correspondendo a 1,1% do total de es-
pecies.

DISCUSSAO

A riqueza floristica do campo sujo
da FAL foi alta, podendo ser aumentada
uma vez que existem espécimes coletados
nao identificadas em nivel de espécie, que
podem ainda vir a ser novas descobertas
para a ciéncia. Inventarios floristicos tém
contribuido com adigdes a listagem da flo-
ra vascular do Cerrado (Mendonga et al.,
1998), sugerindo que esse bioma nio foi
ainda satisfatoriamente coletado ¢ que cor-
roboram com a sugestio de Prance et al.
(2000), de que a flora tropical ainda care-
ce de um grande esforgo de coleta.

O fogo ocorrido na darea pode ter au-
mentado o niimero de registro de espécies
na area, pelo favorecimento da floragio
em um maior numero de individuos. Estu-
dos em arcas de campo sujo de cerrado
sujeitas a queimadas periddicas demons-
tram que o fogo atua sobre a biologia de
espécies, estimulando a produgio de flo-
res e frutos (César, 1980; Silva et al., 19906).
Os efeitos do empobrecimento da vegeta-
¢do, do estrato rasteiro, em termos do nu-
mero de espécies, 1¢m sido observados em
areas de cerrado onde ndo ha fogo por
muito tempo (Coutinho, 1979; Eiten, 1992-
b; Eiten & Sambiuchi, 19906).

O habito herbaceo-subarbustivo foi
predominante no campo sujo, possivelmen-
te devido as suas caracteristicas edaficas
que impedem o estabelecimento de indivi-
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Figura 1. Distribuigdo em porcentagem de espécies por familia para a flora herbicco-arbustiva
de uma drca de campo sujo na Fazenda Agua Limpa, Brasilia, DF. (Verben.= Verbenaceae;

Malpigh. = Malpighiaceac).
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duos arboreos. A dominancia do estrato
herbaceo-arbustivo deve-se a riqueza de
espéceies de Asteraceae, Cyperaceae, Fa-
haccae ¢ Poaceae. Essas familias, tam-
bém, tiveram alta riqueza no componente
campestre de veredas em Minas Gerais
(Aradjo et al., 2002), de cerrado em Sao
I"aulo (Mantovani & Martins, 1993; Bata-
Ihaetal., 1997) e no Distrito Federal (Sil-
va & Nogueira, 1999), de campo sujo em
Minas Gerais (Barbosa, 1997), e para a
llora de cerrado sensu lato do Parque Na-
cional das Emas, no sudeste do estado de
Gioids (Batalha, 2001).

As familias mantiveram-se dentro
do encontrado em outros estudos na ca-
mada rasteira de cerrado, e muitas espé-
cies amostradas no campo sujo ndo sdo
restritas a esta fitofisionomia, sendo tam-
hém encontradas em outras formagdes de
cerrado. Porém, observou-se uma baixa
semelhanga na composicio floristica, com-
parando-se as 265 espécies herbaceo-ar-
bustivas obtidas nesse estudo com as 466
relacionadas por Araujo et al. (2002), para
(rés areas de vereda em Minas Gerais de
extensio muito superior a deste estudo,
com somente 23,7% de espécies em co-
mum, ¢, na mesma propor¢do, por Silva &
Nogueira (1999), que registraram 167 es-
peeies para um cerrado sensu stricto pro-
ximo ao campo sujo estudado.

Nos campos sujos do Parque Naci-
onal das Emas, no sudeste do estado de

Goias, Batalha (2001) listou 439 espéci-
es. Analisando a listagem de espécies
apresentada por esse autor, observa-se
uma semelhanga de 31,8% na composi-
¢do de espécies daquela area com a apre-
sentada nesse trabalho. A menor seme-
lhanga floristica foi observada quando se
comparou as espécies do campo sujo da
FAL com as 204 rclacionadas por Bar-
bosa (1997), para um campo sujo com
aproximadamente 120 ha em Minas Ge-
rais, com apenas 14,8% de sobreposi¢io
de espécies. Esses estudos foram reali-
zados em pelo menos um ano de coletas
sistematicas mensais, tornando-os com-
paraveis ao apresentado neste trabalho.
Assim sendo, essas comparagdes mos-
tram que as espécies da camada rasteira
diferem muito entre as diferentes fitofisi-
onomias, € que 0s campos sujos variam
muito de uma regido para outra.
Variagdes no componente herba-
ceo-subarbustivo, em fungiio de virias in-
fluéncias ambientais foram verificadas
por Mantovani & Martins (1993) e Felfili
et al. (1994). Felfili et al. (1994) encon-
traram uma baixa similaridade floristica
entre as espécies da camada herbéaceo-
subarbustiva de seis areas de cerrado
sensu stricto da Chapada Pratinha. Os
estudo floristicos e fitossociologicos no
Cerrado, para os elementos arboreos,
mostram que ha variagdo na composigio
floristica e nas espécies dominantes en-
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tre as diferentes localidades inventaria-
das (Goodland, 1969; Ratter et al., 1988;
Ratter & Dargie, 1992; Felfili et al., 1994).
Além de grande variagdo floristica regi-
onal entre areas de cerrado, em varias
localidades estudadas, mudancas na com-
posic¢do de espécies a nivel local, tém sido
também registradas (Silberbauer-Gotts-
berger & Gottsberger, 1984; Mantovani
& Martins, 1993).

A camada herbaceo-arbustiva de
campo sujo da FAL apresentou compo-
si¢ao floristica distinta de outras fitofisi-
onomias ¢ de campos sujos de outras re-
gides, que podem ser determinadas, prin-
cipalmente, por fatores edaficos, diferen-
¢as na altitude e no clima entre as dife-
rentes areas. [sso reforga a necessidade
da multiplicagio desse tipo de investiga-
¢do para outras areas, ampliando-se, as-
sim, o conhecimento floristico dessa fi-
tofisionomia e servindo como instrumen-
to na avaliaciio e planejamento de a¢des
de mangjo ¢ recuperagdo ambiental des-
ses ambientes.
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SOBREVIVENCIA E DESENVOLVIMENTO DE PLANTAS DE
SOLANUM LYCOCARPUM ST.-HIL. (LOBEIRA) CRESCIDAS EM
CANTEIRO
Vania Sardinha dos Santos'

Clarissa de Aratjo Barreto®
Mariane Carvalho Vidal'

Eliane Stacciarini-Seraphin®

RESUMO - O objetivo do presente trabalho foi avaliar a sobrevivéncia e desenvol-
vimento de Solanum lycocarpum em canteiro, a dependéncia hidrica ¢ a influéncia
de pré-tratamentos com acido abscisico no seu estabelecimento. Aos 14 dias apos
a emergéneia as plantulas foram submetidas a trés tratamentos: irrigagio com dgua
(controle), irrigagdo com solugiio de acido abscisico (ABA) na concentragio de |
pmol.m-3 (Tratamento 1 - T1) ¢ suspensio da irrigagdo (Tratamento 2 - T2). Aos 90
dias apos o plantio as plantas foram transplantadas para dois canteiros, um irriga-
do at¢ o inicio do periodo chuvoso ¢ 0 outro nio irrigado. Os resultados mostraram
que 66% das plantas sobreviveram no canteiro irrigado, sendo 35% do grupo
controle, 35% do grupo T1 ¢ 30% do grupo T2, sendo que os pré-tratamentos nao
exerceram efeito na sobrevivéncia das plantas. Nenhuma das plantas transplanta-
das para o canteiro mantido sem irrigag¢io sobreviveu. Observou-se rapido cresci-
mento da parte aérea quando as chuvas se tornaram regulares. A taxa de crescimen-
to em altura desta espécie foi considerada alta (21,0 cm.més-1) quando comparada
com outras espéeies do cerrado.

Palavras-chave: Acido abscisico, cerrado, crescimento inicial, deficiéncia hidrica.

" Aluna do Programa de Pos-Graduagio em Biologia do Instituto de Ciéncias Biologicas da
Universidade Federal de Goias - Campus I1, C. P. 131 - CEP: 74.001-979, Goiania, Goias - Brasil,
vsardinhasantos(@hotmail.com

* Aluna do Curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal de Goiis.

* Pesquisadora da Embrapa-Hortaligas, mariane(@cnph.embrapa.br

! Departamento de Biologia Geral do Instituto de Ciéncias Biologicas da Universidade federal
de Goids, Goidnia - GO, stacciarinif@brturbo.com.br

114 B.Herb.Ezechias Paulo Heringer, Brasilia, v13:114-126, jul-2004



SANTQS, S.dos S, et. al.

SURVIVAL AND DEVELOPMENT CF SOLUNUM
LYCORCARPUM ST. HIT. (LOBEIRA) GROWINGUNDER
NURSERY CONDITIONS.

ABSTRACT - Survival and development of Solanum lycocarpum St.-Hill. Growing
under nursery conditions. The aim of this study was to evaluate the dependence of
water availability and the effects of earlier treatment with abscisic acid in the
establishment and development of Solanum lycocarpum, a shrub species widely
spread in the cerrado. Fourteen days after planting, the plants were submitted to
three different treatments: irrigated with water (control), irrigated with abscisic acid
solution in the concentration of 1 gmol.m-3 (T1) and not irrigated (T2). After ninety
days, the plants were transferred to two field conditions: one irrigated up to the
rainy season and the other were not irrigated. The results show that 66% of the
irrigated plants survived, 35% from control, 35% from T1 and 30% from T2, and that
the pre-treatments had no effect on the plants survival. The earlier treatments had
no effect on the establishment of the plants. S. lycocarpum shown a rapid growth
rate of the shoot from the beginning of the rain season. The growth rate reached 21

cm.month-1 which was considered high when compared to other cerrado species.

Key-words: abscisic acid, cerrado, growth, water availability.

INTRODUCAO

Durante os estagios iniciais de cres-
cimento, muitas espécies arboreas do cer-
rado tendem a apresentar maior cresci-
mento radicular (Paulilo et al. 1993; Sal-
gado et al. 1998; Kanegae et al. 2000)
sendo o crescimento da parte aérea con-
siderado lento (Paulilo et al. 1993). Para
especies arbustivas os estudos sobre es-
tabelecimento e taxas de crescimento sdo
menos freqiientes.

Embora a profundidade do siste-
ma radicular de plantas lenhosas do cer-
rado possa alcangar até 8 m dentro do
perfil do solo, a grande propor¢éo de bio-
massa radicular se encontra presente no
primeiro metro (Abdala et al. 1998; Fran-
co 2000). Jackson et al. (1999) mostram
que em espécies nativas o padrio de ex-
ploragao do solo pelo sistema radicular,
no que diz respeito a absor¢ao de agua, ¢é
bastante complexo. Na estagiio seca as
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(Franco 2000). De acordo com estas in-
formagdes algumas espécies poderiam
apresentar problemas para germinar ¢
sobreviver no cerrado, pois a sazonali-
dade das chuvas tem influéncia direta na
disponibilidade de dgua do solo. Durante
a estagdo seca, o teor de agua do solo
decresce rapidamente nas camadas su-
perficiais, enquanto que as camadas mais
profundas podem exibir disponibilidade de
agua por mais tempo (Franco et al. 1996;
Nardoto et al. 1998; Franco 2000).
Estas diferengas no tempo de dis-
ponibilidade de agua no solo geram si-
tuagoes de estresses e interferem no
comportamento fisioldgico das plantas.
Em situagoes de estresse hidrico e ou-
tros estresses, muitas espécies cultiva-
das apresentam mecanismo de protegio
a perda excessiva de agua, fechando ra-
pidamente os estématos. Este mecanis-
mo ¢ desencadeado a partir da percep-
¢do, pelas raizes, da redugdo do poten-
cial hidrico nas camadas superficiais do
solo (0-10 cm) (Hartung & Davies
1991). Estas raizes superficiais sinteti-
zam acido abscisico que € enviado para
a parte ac¢rea promovendo o fechamen-
to estomatico, enquanto que raizes lo-
calizadas mais profundamente no perfil
do solo (maior potencial hidrico) man-
tém a absor¢do de agua, garantindo a
hidratagao dos tecidos (Hartung & Da-
vies 1991). Em plantas nativas, cspeci-

almente lenhosas, este mecanismo nio
foi ainda testado.

Entre as espécies do cerrado
Solanum lycocarpum St.-Hil. apresenta-
se como excelente material de estudo por
ser perene, de ampla distribuig¢io e
apresentar produgio continua de folhas,
flores ¢ frutos com inimeras sementes
(Elias 2001). Trata-sc de uma espécic
importantes na dieta de Chrysocyon
brachyurus (lobo-guara) (Dietz 1984,
1987) ¢ Lycalopex vetulus (raposa-do-
campo) (Dalponte & Lima 1999)
principalmente na estag¢io scca, periodo
no qual a variedade de frutos de outras
espécies  decresce.  Scgundo a
classificagio de Sarmiento ¢ Monasterio
(1983) S. lycocarpum se enquadra como
uma espécie perene ¢ sempre verde. Esta
espécie, nos estagios iniciais de
crescimento, apresenta maior crescimento
do sistema radicular (Vidal et al. 1999) ¢
sdo capazes de realizar ajustamento
osmotico com acumulo de solutos nas
folhas e raizes, quando submetidas a
estresse hidrico (Chaves-Filho &
Stacciarini-Seraphin 2001). Aplicagdes
exogenas de acido abscisico (ABA) em
plantas jovens de S. /ycocarpum em casa
de vegetagdo reduziu a condutincia
estomatica, sugerindo fungio protetora
desse hormonio (Vidal 2000).

Apesar de S. lycocarpum apresen-
tar resposta positiva a aplicagdio exogena
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de ABA, a influéncia desta aplicagio so-
bre o crescimento das plantas em condi-
¢oes de canteiro nio havia sido averigua-
da. Diante disto, o objetivo do presente tra-
balho foi avaliar a influéncia de pré-trata-
mentos com ABA ¢ estresse hidrico na
sobrevivéncia e no desenvolvimento de
plantas de S. lycocarpum, crescendo em
condi¢des de canteiro.

MATERIAL E METODOS

Local de estudo - Os experimentos
foram conduzidos em casa de vegetacio
¢ em canteiros, localizados no Campus Il
da Universidade Federal de Goias (UFG),
49016'2", municipio de Goiania-GO, no
periodo de abril/2000 a margo/2001.

Obtengido das plantas - As plantas
de Solanum lycocarpum St.-Hil. utilizadas
neste trabalho foram obtidas a partir de
germinagdo de sementes em casa de ve-
getagdo. O plantio foi realizado em sacos
de polietileno pretos (1500 mL) contendo
mistura de terra ¢ areia (3:1) previamente
irrigada com agua até a capacidade de
retengdo do substrato (50 mL). A partir
do plantio, o substrato continuou sendo ir-
rigado com 50 mL de agua em intervalos
fixos de 48h. Manteve-se esse regime de
irrigagio para manutengio do teor de agua
do substrato, até a emergéncia das plan-
tulas, que ocorreu nove dias apos o plan-
tio, sendo praticamente uniforme, com mais

de 90% das plantas emergidas neste pe-
riodo.

Pré-tratamentos - Aos 24 dias
apos a emergéncia (33 dias apos o plan-
tio) as plantulas foram submetidas a trés
pré-tratamentos de 30 plantas cada: irri-
gacdo com 50 mL de agua (controle), ir-
rigagdo com 50 mL de solugio de ABA
na concentragdo de | pmol.m-3 (Trata-
mento 1 - T1) e suspensao da irrigagio
(Tratamento 2 - T2). A irrigagio das plan-
tas controle ¢ T foi realizada em inter-
valos fixos de 48h. Aos 14 dias apos o
inicio dos pré-tratamentos as plantas do
grupo T2 apresentavam evidéncia de
murcha, quando entdo foram rehidrata-
das com 100 mL de dgua. Apos este pe-
riodo as plantas provenientes dos trés pré-
tratamentos foram transplantadas para
canteiro. Durante o periodo de pré-tra-
tamento as plantas foram mantidas em
casa de vegetagio.

Preparag¢io dos canteiros e deter-
minag¢do do teor de umidade do solo
(TUS) - Dois canteiros, cada um com
trinta covas medindo 40x30x30 ¢cm com
espagamento de 30 cm entre elas, foram
preparados ¢ irrigados por aspersdo du-
rante 10 minutos. O teor de umidade do
solo (TUS) nos canteiros foi determina-
do em amostras coletadas em cinco co-
vas de cada canteiro, em quatro profun-
didades (5, 10, 20 € 40 cm), num total de
20 amostras. As amostras foram coleta-
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das na estagdo seca (julho/00) antes ¢
apos a irrigagio, ¢ no inicio da estagio
chuvosa, em dia de sol, 24 h apos a ocor-
réncia de chuva. Apas coleta, o solo de
cada amostra foi pesado para determi-
nagio massa umida (mu) ¢ colocado em
estula a 1050C até obtengido do peso
constante (massa seca, ms). O TUS
(Teor de Umidade do Solo) foi calculado
atraves da equacio (1) proposta por Kra-
mer (19935).

miu — ms

TUS = e 100 Equagdo (1)

ms

Transplantio para os canteiros -
Para o transplantio foram sorteadas vin-
te plantas controle ¢ vinte de cada pré-
tratamento (irrigagio com solugio de
ABA ¢ suspensio da irrigagio), e trans-
plantadas para os canteiros, previamen-
te preparados. As plantas transplantadas
apresentavam meédia de 4 em de altura
da parte aérea, 4 folhas no eixo princi-
pal, 3 em2 de arca foliar ¢ ndo apresen-
tavam formacgio de ramos laterais. Em
cada canteiro foram plantadas 10 plan-
tas controle ¢ 10 plantas de cada pré-
tratamento. A distribuigdo das plantas nos
canteiros foi realizada ao acaso (através
de sorteio). Apods o transplantio até o ini-
cio do periodo chuvoso (setembro/00) um
dos canteiros fot mantido sob regime de
irrigacao por aspersio durante 10 minu-
los, em intervalos fixos de 48h, e o outro

canteiro ndo recebeu irriga¢io. Acompa-
nhou-se o niimero de plantas sobreviven-
tes em cada pré-tratamento ¢ em cada
canteiro.

Avaliagio do desenvolvimento das
plantas em canteiros - Os parimetros de
desenvolvimento foram avaliados nas plan-
tas sobreviventes. Foram consideradas
plantas sobreviventes aquelas que ndo
apresentavam sintomas de murcha ¢ nem
de senescéncia sete dias apds o transplan-
tio. Dentre as plantas sobreviventes, que
foram apenas do canteiro irrigado, ava-
liou-se os seguintes parametros de desen-
volvimento: altura da partc aérea, nimero
de folhas e nimero de ramos laterais no
cixo principal ¢ drea foliar. A altura do eixo
principal foi medida a partir da superficie
do solo até a gema apical. Foi avaliada a
taxa de crescimento de S. lycocarpum que
foi calculada segundo a equagio (2) pro-
posta por Hunt (1990):
H=(H2-HI)\! Equagio (2)

onde: H2 ¢ a altura final, HI a
altura inicial e 7t o intervalo de tempo de-
corrido entre as medidas da altura final e
inicial. Foi observada a taxa de crescimen-
to no periodo seco, no periodo chuvoso e
a estimativa da taxa de crescimento total.
Para a medida da taxa de crescimento
durante o periodo seco foram utilizadas as
medidas de altura do primeiro més apds o
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transplantio e a altura do Gltimo més antes
de iniciarem as chuvas (H1 e H2). A taxa
de crescimento no periodo chuvoso foi
observada a partir do primeiro més quan-
do as chuvas se tornaram regulares até o
tultimo més de medida. Para o calculo da
taxa de crescimento total foram utilizadas
as medidas de altura do primeiro e do ulti-
mo més apos o transplantio. Também foi
avaliada a taxa de crescimento entre o ul-
timo més antes da chuva e o primeiro més
de chuvas regulares.

Para a analise da area foliar utili-
zou-se as folhas mais jovens e acompa-
nhou-se o crescimento destas até a se-
nescéncia, quando entdo foi feita a média
da area foliar final. Para tanto foram me-
didas duas folhas de cada planta e quando
era obtido a area foliar final, eram seleci-
onadas duas novas folhas para novas me-
didas. A area foliar foi determinada pela
equagdo (3) proposta por Hunt (1990):
A=(CxL).a+b Equagio (3)

onde: A ¢ a area foliar (cm2); C o
comprimento da folha da base ao apice
(cm), L a largura da folha na porgiao me-
diana (cm). As constantes a=0,76 e b=0,0
foram obtidas por Elias (2001) através de
regressao linear (r2=0,98), utilizando o
método do contorno foliar segundo Dale
(1964).

Analise dos dados - Para a compa-

ragdo das médias do TUS e o niimero de
plantas estabelecidas utilizou-se o teste
Tukey. Para os demais parametros cal-
culou-se o desvio padrio da média.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor de umidade, antes do inicio
das chuvas, no canteiro mantido sem ir-
rigagdo (Tabela 1) encontrava-se em to-
das as profundidades, abaixo do ponto de
murcha permanente (Kramer, 1995) (Ta-
bela 2). No canteiro irrigado o teor de
umidade manteve-se acima do ponto de
murcha permanente, mas abaixo da ca-
pacidade de campo (Tabela 1), de acor-
do com Kramer (1995). No canteiro
mantido sem irrigag¢iio ndo houve sobre-
vivéncia de nenhuma planta mostrando
que os pré-tratamentos ndo lhes conferi-
ram resisténcia para superarem a defici-
éncia hidrica que sofreram quando fo-
ram transplantadas. No canteiro manti-
do sob irrigagdo observou-se estabeleci-
mento de 66,6% das plantas, sendo que
destas 35% pertenciam ao grupo contro-
le, 30% ao pré-tratamento com solugdo
de ABA (T1) e 35% ao pré-tratamento
de suspensdo da irrigagdo (T2), ndo ha-
vendo diferenga significativa entre as
plantas sobreviventes submetidas aos
pré-tratamentos, como mostra a Tabela
2

A disponibilidade de agua nos can-
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Tabela 1- Teor de umidade do solo (%) em diferentes profundidades durante a
estagdo seca (com e sem irrigacdo) e durante a estagio chuvosa.

TUS (%)
Profundidade Estacio seca Esta¢do chuvosa
(cm) Sem irriga¢do Com irrigagio
3 2,9aA 14,0aB 24.8aB
10 4,2aA 10,1aB 22,2aC
20 4,8aA 7,7bA 23,7aB
40 6,5aA 5,3bA 21, 7aB

Letras mimisculas comparam coluna e letras maiisculas comparam linha, Médias
seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente pelo Teste de Tukey.

teiros foi o fator observado que impediu ~ gena de ABA ¢ suspensido da irrigagio)
a sobrevivéncia das plantas no canteiro  aplicados antes do transplantio nio se
sem irrigagiio ¢ que promoveu a sobre-  mostraram eficientes para conferir resis-
vivéncia das plantas no canteiro irriga-  téncia as plantas de S. lycocarpum para
do. Os pré-tratamentos (aplicagdo ex6-  suportar a deficiéncia hidrica ¢ nem para

Tabela 2- Porcentagem de estabelecimento de plantas de Solanum lycocarpum St
em canteiros.

P i edisiedasiin

Pré-tratamentos

Controle 35a
Irrigacdo com solugdo de ABA (T1) 30a
Suspensdo da irrigagdo (T2) 35a

Nitmeros seguidos pela mesma letra ndao diferem pelo Teste de Tukev a 5% de probabilid,
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melhor aproveitar a disponibilidade de 4gua  aplicado ja ndo se encontrava presente
no canteiro irrigado. Considerando que as nos tecidos para exercer o efeito espe-
plantas apresentam alta capacidade de me-  rado durante o transplantio para cantei-
tabolizar o ABA através de conjugagioou  ro.

labela 3- Precipitagdo (mm) ¢ crescimento de plantas de Solanum lvcocarpun entre
IS dias ¢ 8 mesces de idade. apos o transplante para o canteiro. N= 15

Mcs de Precipitagio* Altura Folhasno  Arca ﬂéli:lr Ramos
observagio (mm) (cm) CIXO (cm’) latcrais
principal
Julho/00 0.0 34+ 11 44+14 32405 0.0
Agosto/00 38.2 3.8:£0.7 62+46 7.6+1.0 0.0
Setembro/00 47.6 S50+14  149+79 435430 0.0
Outubro/00 79.5 109+49 12, 7+35.2 739452 0.0
Novembro/(() 285.2 30.8+179 52430 34184100 47+22
Dezembro/00 3498 83.5+46,7 40+£28 3210+ 105 7.5+£3.7
Janciro/01 183.1 119.0 £48.7 28+2.1 35024110 95+39
l'evereiro/01 170.9 127.1 +30.0 28421 360.1+103 95+37
Margo/01 177.8 171.2 £ 64.1 1.LO£05 3552+93 125+48

Oy dados apresentados na tabela sdo seguidos dos valores do desvio padrdo da
amaositra.
*Departamento de Ingenharia Rural. Iiscola de Agronomia UG-GO,

degradacao do horménio a compostos ina- Durante o periodo de transplantio
tivos (Stacciarini-Seraphin, 2004), ¢ con- e sobrevivéncia das plantas (julho/00) ndo
siderando que a aplica¢do de ABA neste  houve chuvas na regido (Tabela 3).

trabalho foi realizada apenas no inicio do A taxa de crescimento em altura
experimento, ¢ provivel que o hormonio  das plantas de S. lvcocarpum foi lento
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durante os trés primeiros meses apos o
transplantio (2,5 em.més-1), periodo no
qual aconteceram as primeiras chuvas
(Tabela 3). Embora o crescimento em
altura tenha sido lento durante este peri-
odo, a area foliar, importante para a ma-
nutengdo da taxa fotossintética, aumen-
tou consideravelmente passando de 3,2
c¢m2 em julho para 43.5 cm2 em setem-
bro (Tabela 3).

No quarto més apos o transplan-
tio, periodo no qual houve um aumento
no indice de precipitagio (Tabela 3), a
taxa de crescimento em altura. de outu-
bro até¢ novembro foi de 19,9 cm.més-1.
Até o quarto més apos o transplantio, as
plantas ainda ndo tinham produzido ra-
mos laterais, a produgo de ramos coin-
cidiu com o aumento no indice de preci-
pitagio (Tabela 3). Entre novembro/00 ¢
mar¢o/01. periodo de maior precipitagao,
a taxa de crescimento da parte aérea foi
de 35,1 em.més-1. Esses dados mostram
a influéncia da disponibilidade de dagua
no solo para o desenvolvimento de S.
lycocarpum, ja que o aumento na taxa
de crescimento em altura ¢ a produgdo
de ramos laterais aconteceram no perio-
do chuvoso.

Em Bowdichia virgilioides,
Kanegae et al. (2000) observaram que o
déficit hidrico que ocorreu na estagiio
seca ndo influenciou a sobrevivéncia das
plantas, mas aletou o seu desenvolvimen-

to. As plantas cresceram ¢ produziram
folhas somente no periodo chuvoso, du-
rante a estagdio seca, ocorreu diminuigdo
no nimero total de foliolos por planta e
interrupgdio do crescimento da parte aé-
rea (Kanegace et al., 2000).

A Tabela 4 compara a taxa de cres-
cimento da parte aérea de plantas de S,
lycocarpum com outras espécies lenhosas
do cerrado. A taxa de crescimento para
S. lycocarpum, oito meses apos o trans-
plantio para canteiro, foi de 21,0 ecm.més-
1, taxa considerada alta quando compara-
da com o primeiro ano de crescimento de
Kiclmeyera coriacea que foi de 0,08
cm.més-1 (Nardoto et al. 1998) ¢ Bowdi-
chia virgilioides que foi de 0,23 cm.més-1
(Kanegae ct al. 2000), ambas crescidas
em campo sujo. A taxa de crescimento de
S. lycocarpum pode também ser conside-
rada alta quando comparada com espéci-
¢s de matas de galeria como Zanthoxylum
rhoifolium que apresentou taxa de cresci-
mento em altura de 1,3 ecm.més-1 (Salga-
doetal. 1998) ¢ Scheltlera morototoni com
taxa de crescimento de 1,4 cm.més-1
(Mazzei et al. 1998). Mesmo para Hyme-
naea courbaril cuja taxa de crescimento
foi considerada alta (3,2 cm.més-1)
(Mazzei et al. 1999) seu crescimento foi
ainda inferior ao de S. lycocarpum, quan-
do considerado o periodo chuvoso ¢ o pe-
riodo total de crescimento durante o ex-
perimento.
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Embora a taxa de crescimento da  uma vez que S. lycocarpum ¢ uma espé-
parte aérea de S. lycocarpum crescida em  cie arbustiva ¢ foi comparada com espé-
canteiro foi alta quando comparada com  cies arboreas, além disso, as condigoes
outras espéeies lenhosas (Tabela 4), esta  de crescimento foram dilerentes para as
comparagdo deve ser feita com cuidado,  diferentes espécies nos diferentes expe-

rimentos,

Labela - Comparagdio entre a laxa de creseimento de diferentes plantas do cerrado (dados
Jdichiteratura) ¢ a taxa de erescimento de plantas de Solanum lveocarpum no periodo seco,
chuvoso e durante todo o periodo experimental (¥ = 8).

lspéeie Familia Ocorréneia Altura  Releréncias
(l:m.m:':s"_!
Zanthoxvium rhoifolinm Rutaccae Mata de Galeria **0.74 Salgado et al, 1998
Cerradiio
Schefflera morototoni Araliaceae Mata de Galeria **0.47 Mazzer etal. 1998
Hymenaca courbaril Leguminosac  Mala de Galeria *%3.20 Mazzei etal. 1999
Kielmevera coriacea Gutlilerac Cerrado *0.08 Nardoto et al, 1998

Bowdichia virgilioides

Leguminosae

Mata de Galeria
Campo sujo. *.23 Kanegae et al. 2000
cerrado. Cerraddo.

Mata Scea. Mata de

Galeria
Solanum Iveocarpum Solanaceae Cerrado *¥25 Dados desse
(Periodo seco) experimento
Solanum lveocarpunt Solanaceae Cerrado *19.9 Dados desse
(Perido chuvoso) experimento
Solamum lveocarpum Solanaceae Cerrado *21.0 Dados desse
(1 8 meses) experimento
lavas de crescimento do * primeiro ¢ do ¥* segundo ano de erescimento.
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CONCLUSAO

As plantas de S. lycocarpum quan-
do originadas da germinagio de semen-
tes e crescidas em canteiro apresenta-
ram dependéncia da disponibilidade de
dgua no solo para a sua sobrevivéncia.
Os pré-tratamentos com ABA ¢ defici-
éncia hidrica ndo lhes conferiram resis-
téncia para superar a deficiéneia hidrica
sofrida no canteiro nio irrigado ¢ nio in-
fluenciaram na sobrevivéncia das plan-
tas que cresceram no canteiro irrigado.
Esta espécie quando transplantada para
canteiro possui rapido crescimento ve-
getativo, mostrando capacidade de colo-
nizar ambientes abertos, podendo ser uti-
lizada na recuperagio de areas degra-
dadas do cerrado.
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NORMAS PARA PUBLICACAO
DE ARTIGOS NO BOLETIM
DO HERBARIO EZECHIAS

PAULO HERINGER

O Boletim do Herbario Ezechias Paulo
Heringer publica artigos cientificos e co-
municagoes, resultados de pesquisa ori-
ginal ¢ in¢ditas ¢ revisdes monogrificas
na area de boténica, ecologia, conserva-
¢do ¢ educagdo ambiental. A periodici-
dade da publicagio ¢ anual. Os interes-
sados deverdo enviar trabalhos para o
Herbario Ezechias Paulo Heringer, Jardim
Botanico, SMDB conj. 12 CEP 71680-120,
Brasilia, DF. Fone: (061) 366-2141 FAX:
(061)366-3007.

A submissao de trabalhos devera ser feita
em disquete 3% e utilizado o processa-
dor de texto Microsof Word for Windo-
ws, versio 6.0 ou superior. Também de-
verdo ser apresentadas trés copias im-
pressas do trabalho para andlise dos
membros do Comité Editorial.

Os trabalhos poderio ser escritos em por-
tugués, espanhol ou inglés. Os artigos de-
vem ser apresentados como texto corri-
do, utilizando a fonte Times New Roman,
tamanho 12, espagamento duplo, digita-
dos em papel tamanho A4 (210 x 297 mm),
com margens direita e esquerda de 3,0 cm,
Todas as pdginas do texto devem ser
numeradas.

Titulo: Centralizados, em negrito e em
letras maiusculas. Os subtitulos devem
ser digitados apenas com a inicial em
maitscula e deslocadas para a margem

esquerda.

O(s) autor(es) tera(io) direito a 20 separa-
tas do trabalho, uma vez publicado.,
Autoria: O(s) nome(s) do(s) autor(es)
deve(m) ser apresentado(s) apenas com
as iniciais maiusculas, abaixo do titulo, com
deslocamento para a direita, observando
o agrupamento ¢ identificagio de autores
da mesma instituigio.

Chamadas para o rodapé¢ devem ser feitas
por niimeros ardbicos, como expoente, apos
o(s) nome(s) do(s) autor(es), indicando en-
derego completo e dados complementares
e informagoes sobre o trabalho (se parte de
tese, apresentado em congresso ele), quan-
do necessirio, apos o titulo. A nota de ro-
dapé devera ser separada do texto por um
trago horizontal.

Resumo: Usar letras maitsculas no titulo.
O Resumo deve ser digitado em texto cor-
rido em um tnico paragrafo e com cerca
de 200 palavras, seguido por palavras-cha-
ve. Deve ser um texto conciso, observan-
do-se a coeslio e a coeréncia textuais, en-
volvendo objetivos, material ¢ métodos,
resultados e conclusoes. Nao deve con-
ter citagdes bibliograficas, tampouco in-
formagdes que niio se encontram no texto
do artigo. As mesmas regras aplica-se ao
Abstract, escrito em inglés, deve conter o
titulo em inglés ¢ seguido de palavras-
chave. Observar que o Abstract, em in-
glés, deverd ser sempre obrigatorio, sen-
do que Resumos em outros idiomas, a ex-
cegiio do portugués, deverdo ser omiti-
dos.

Introdugiio: Revisio do conhecimento
pertinente ¢ objetivos do trabalho.
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128

Material e Métodos: Devera conter des-
crigoes breves, suficientes a repeti¢iio
dotrabalho; técnicas ja publicadas devem
ser citadas ¢ nido descritas,
Resultados: Devem expressar explicita-
mente os dados e informagdes coletadas
sem tentativas de explicar tendéncias. Em
relagdo a trabalhos taxonémicos e de flora
temos algumas consideragdes a fazer: a
citagiio deve incluir a seguinte ordem, ob-
servando-se a forma de escrever: pais (ne-
grito e caixa alta), estado (negrito) ¢ cida-
de, data (o més em algarismos romanos),
estado fenologico (quando possivel de-
terminar), nome e numero do coletor (itali-
co) e a sigla do herbario. No caso de mais
de trés coletores, citar o primeiro seguido
de et al. Ex.: BRASIL. Distrito Federal:
Brasilia/XI1.1998, f1. Fr., GM. Garcia 356
(HEPH).
Chaves de identificagdo devem ser iden-
tadas. Nomes dos autores dos tava ndo
deve aparccer. Os faxa da chave, quando
tratados no texto, devem aparccer em or-
dem alfabética. Exemplo:
I. Plantas lenhosas

2. Flores lilacineas............ P. scutatum

2. Flores alvas ................ P, ellipticum
2. Plantas herbaceas

3. Flores pecioladas

4. Fruto oblongo......... P. splendens
4. Fruto linear............... P, stelatum

3. Flores sésseis
Autores de nomes cientificos devem ser
citados de forma abreviada, de acordo com
indice taxondmico do grupo em pauta
(Brummit & Powel, 1992, para Fanerdga-
mos). Obras “princeps” devem ser cita-

12.

das de forma abreviada.

Discussdo: Baseando-se no conheci-
mento anterior, apontado na Introdugio
¢ Material ¢ Métodos, bem como nas ob-
servagdes pessoais inéditas do(s)
autor(es) no trabalho em consideragio,
deve-se analisar os resultados apresen-
tados ¢ consubstancia-los em uma con-
clusiio, sempre que possivel, de modo a
propiciar o desenvolvimento da area re-
lacionada ao trabalho.

Resultados e Discussiio podem seracom-
panhados de Tabelas ¢ de Figuras, cs-
tritamentc necessarias 8 compreensio do
texto. As Tabelas e as Figuras devem ser
numeradas cm séries independentes
umas das outras, cm algarismos ardbi-
cos ¢ suas legendas devem ser apresen-
tadas em folhas separadas, no fim do tex-
to original ¢ trés copias para Figuras. As
Figuras devem ter no maximo duas ve-
zes o seu tamanho final de duplicagdo. A
area util para clas, incluindo legenda é de
12 emde largura por 18 cm de altura. Pode-
rdo ser feitas em tinta nanquim ou em apli-
cativos do Windows, devendo conter es-
cala. Nimeros ¢ letras devem ter tamanho
adequado para manter a legibilidade quan-
do reduzidos. As letras devem ser coloca-
das abaixo ¢ a direita do desenho. As Ta-
belas ¢ Figuras devem ser referidas no tex-
to por extenso com a inicial maitscula.
As siglas ¢ abreviaturas, quando utiliza-
das pcla primeira vez, devem ser prece-
didas de seu significado por extenso.
Exemplo:

Universidade de Brasilia (UnB), Herba-
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rio Ezechias Paulo Heringer (HEPH).
Usar unidades de medidas apenas de for-
ma abreviada. Exemplos:

1Tem,2,4mm; 25,0 cm’; 30 g.om™
Escrever por extenso os numeros de um
a dez (ndo os maiores), 4 menos que se-
jam uma medida ou venha em combina-
¢do com outros nimeros, Exemplo:
quatro arvores; 6 mm; 12 amostras; 5 pé-
talas ¢ 10 s¢palas.

Subdivisdes dentro de Material ¢ Méto-
dos ou de Resultados devem ser escri-
tas em letras minusculas seguidas de um
trago ¢ do texto na mesma linha. A Dis-
cussao, deve incluir as Conclusoes.

I. Citacdes bibliograficas: Os autores
devem evitar trechos entre aspas. As ci-
tagocs bibliograficas no texto devem in-
Cllli'l' o sobrenome do autor ¢ o ano dC
publicagiio; dois autores seriio unidos
pelo simbolo &; para mais de dois auto-
res citar s6 o primeiro seguido de “et al.”
Para artigos do mesmo autor, publicados
num mesmo ano, colocar letras minus-
culas em ordem alfabéticas apos a data,
em ordem de citag¢dio no texto. Citagdes
dentro dos mesmos parénteses devem
ser feitas em ordem cronologica. Citagdes
nao consultadas no original deverio ser
referidas usado-se “citado por™. Exem-
plo: Barbosa (1820 citado por Pe-
ters,1992) ou (Barbosa, 1820 citado por
Peters, 1992). No item Referéncias biblio-
grificas, deve-se citar apenas obras con-
sultadas. Acecitam-se apenas citagdes de
trabalhos efetivamente publicados. Ex-
cepeionalmente, poderiio ser aceitas ci-

tagoes de teses, dissertagdes ¢ monogra-
fias, quando as informagoes nelas conti-
das ndo estiverem ainda publicadas, e tra-
balhos no prelo, desde que conste a cita-
¢do da revista ou livro.

2. Referéncias bibliograficas: Devem se-
guir as normas de referenciagio da
Embrapa, conforme exemplos apresenta-
dos a seguir. Devem ser relacionadas em
ordem alfabética ¢ em ordem cronolégica
quando forem do mesmo autor. Referénci-
as de um unico autor precedem as do mes-
mo autor em co-autoria, independente da
data de publicagio.

Teses e Dissertacdes ndo publicadas

MADEIRANETTO, J. da S. Etude quantitative
des relations constituants minéralogiques -
réflectance diffuse des latosols brésiliens: ap-
plication a l'utilisation pedologique des don-
nés satellitaires TM (Region de Brasilia). 1991.
236 f. These (Doctorat Pédologice) - Université
Pierre et Marie Curie, Paris.

Teses e Dissertacoes publicadas

MADEIRA NETTO, J. da S. Etude quantitative
des relations constituants minéralogiques -
réflectance diffuse des latosols brésiliens. Pa-
ris: Orstom, 1993. 236 p. (Collection Etudes et
Théses). Thése de Doctorat d'Etat en
Pédologie (Science des Sols), soutenue a
I'Univesité Pierre et Marie Curie em 1991,

Artigo de Periodico

FRANCA, F. Vochysiaceae no Distrito Fede-
ral, Brasil. Boletim do Herbirio Ezechias
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Paulo Heringer, Brasilia, v. 2, p. 7-18, mar. 1998,

SAKANE, M.; SHEPHERD, G. J. Uma revisio
do género Allamanda L. (Apocynaceac).
Revista Brasileira de Botinica, Sio Paulo, v,
9,n.2,p. 125-149, 1986.

Livro

SANO, S. M.; ALMEIDA, S. P. de (Ed.).
Cerrado: ambiente e flora. Planaltina:
Embrapa-CPAC, 1998. 556 p.

Capitulodelivro

MELO, J. T. de; SILVA, J. A. da; TORRES, R.
A.de A SILVEIRA, C. E. dos S. da; CALDAS,
L. S. Coleta, propagagdo ¢ desenvolvimento
inicial de espéceies do Cerrado. In: SANO, S.
M.; ALMEIDA, 8. P. de (Ed.). Cerrado: ambi-
ente e flora. Planaltina: Embrapa- CPAC, 1998,
p. 195-243.

Artigos, Resumos em Anais/Proceedings de
Congressos, Simposios e Reunides

FELFILI, J. M.; SILVAJUNIOR, M. C. da; DIAS,
B. J.: REZENDE, A. V. Fenologia de Pterodon
pubescens Bent. no cerrado sensu stricto da
Fazenda  Agua Limpa, Distrito
Federal, Brasil. In: CONGRESSO NACIONAL
DE BOTANICA, 48., 1997, Crato. Resumos...

Crato: Universidade Regional do Cariri:
Sociedade Botanica do Brasil, 1997. p. 20,

Anais/Proceedings de Congressos

CONGRESSONACIONAL DE BOTANICA,
36.,1985, Curitiba. PR. Anais... Brasilia:
Ibama, 1990. 2 v.

Fontes eletronicas
CDROM

CULTURA da soja nos cerrados. Planaltina:
Embrapa Cerrados, 1997-1998. 1 CD ROM.
WWW site

EMBRAPA. Embrapa portal de pesquisa
agropecuaria. Disponivel em: <http://
www.embrapa.br=. Acesso em: 7 dez. 2000,

Mensagens cletronicas (documento origina-
do de correio eletronico/E-mail)

ACCIOLY, F. Publicagiio eletronica [mensa-
gem pessoal]. Mensagem recebida por
<mendes@uol.com.br=em 26 jan. 2000.

Fotografias aéreas

TERRAFOTO. SP-20-33261 - Campinas, SP.
Sao Paulo: IBC, 29 jun. 1972. Aerofotografia
vertical pancromatica. Escala aprox. 1:25.000,
23x23cm, 1.200m. WILD RCB. 20 fot.
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INSTRUCTIONS TO AUTHORS OF
PAPERS TO BE SUBMITTED TO THE
HERBARIO EZECHIAS PAULO

HERINGERBULLETIN

1.

12

=

0.

The Herbario Ezechias Paulo Heringer
Bulletin publishes original scientific
papers and communications, and
monographic revisions in the areas of
botany, ecology, conservation and the
environment. The bulletin is published
annually. Manuscripts should be sent
to Herbario Ezechias Paulo Heringer,
Jardim Botanico, SMDB conj. 12, CEP
71680-120, Brasilia, DF, Brazil. Phone:
(061)366-2141. FAX: (061)366-3007.
Manuscripts should be submitted
using the Wordprocessing package
Microsoft Word for Windows, version
6 or above on a 3 1/2 diskette. Three
printed copies of the paper should also
be included with the diskette, for
revision by the Editorial board.

The papers can be written in
Portuguese, Spanish or English. Their
format must be Times New Roman, size
12, double spacing on A4 paper (210 x
297 mm), with left and right margins 3.0
cm. All pages should be numbered
consecutively.

Title: Centralized, the text in bold and
upper-case. The subtitles should have
only the first letter upper-case and
justified to the left margin.

The author(s) have aright to 20 free
copies of the paper, once published.
Authors: The names of the authors
should have only the first letter upper-
case, placed below the title, justified to

7

11.

the right, and grouping and identifying
the authors from the same institution,
References to footnotes should be in
Arabic numerals and superscript, after
the authors names, indicating the
complete address and data and
information about the work (part of a
thesis, congress presentation, etc.),
where necessary, after the title. The
footnote should be separated from the
main text by a horizontal line,
Abstract: Use capital letters in the title.
The summary should occupy a single
paragraph with about 200 words,
followed by the keywords. It should be
concise summary of the objectives,
material and methods, results and
conclusions. It should not cite
bibliographic references, or information
not found in the manuscript. The same
rules apply to the abstract, written in
English and followed by the keywords.
The English abstract is obligatory and
the summary in Portuguese.
Introduction: a revision of studies
relevant to the objective of the work.

. Material and Methods: Should contain

brief descriptions of the work, and any
techniques previously published should
be cited and not described.

Results: Should be simply expressed
without trying to explain any trends. For
taxonomic and flora works the citation
should be in the following order:
country (upper-case and bold), state
(bold) and city, date (the month in roman
numerals), phenology (where possible),
collectors name and number (italics), and
herbarium code. In the case of more than
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3 collectors cite the first followed by
et al. Ex: BRASIL, Distrito Federal:
Brasilia/XI1. 1998, 1. Fr., G M. Garcia
356 (HEPH).

Character keys should be indented
and the author names of the taxa
should not appear. The taxa in the
keys, when cited in the text, should
appear in alphabetic order.

The authors of the scientific names
should be abbreviated, according to
the current taxonomic list of the group
(cg. Brummit & Powell, 1992, for plant
names). “Princeps” studies should be
cited in abbreviated form.

. Discussion: Based on what was

written previously, referring to the
Introduction and Material and
Methods, as well as personal
observations of the authors, should
analyse the results presented and
come to a conclusion, where possible,
which will build on previous studies.
Results and Discussion should be
accompanied by Tables and Figures
only where essentially needed to
understand the text. Tables and
Figures should be numbered in
independent series, in Arabic
numerals and their legends written on
separate pages, at the end of the
original text with 3 copies of the
Figures. The Figures should be no
more than twice the size that in press.
The arca available for them, including
the legend is 12 em wide and 18 em
high. They could be drawn in Indian

ink or in a Windows program , with a
scale. Numbers and letters should be
sufficiently large to be easily legible
when reduced. Letters should be placed
below and to the right of the drawing.
Tables and Figures should be referred to
in the text by complete words with the
initial letter upper-case. Abbreviations
and symbols, when used for the first
time, should be procceded by their
meaning in full.

Example:

University of Brasilia (UnB), Ezechias
Paulo Heringer Herbarium (HEPH).

Any quantitative measurements should
be used in its abbreviated form.
Forexample: 11 em; 2.4 mm; 25.0em?;

30 g.cm-!

Numbers from one to ten should be
written fully (but not above ten), except
where it is a measurcment or in
combination with other numbers. Eg.
Four trees; 6 mm; 12 samples: 5 petals
and 10 sepals,

Subdivisions within Materials and
Methods or Results should be written in
small letters followed by a dash and the
text in the same line. The Discussion
should include any conclusions.

1. Bibliographic citations. Pleasc, inscrt
besides the refference using a pencil, the
page where it was quoted. The authors
should try not to include text under
inverted commas. In the manuscript the
references should only include the
surname of the author and date of
publication; for two authors they should
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be joined by the symbol &; for more
than two authors use only the first
author followed by er al.. For papers of
the same author, published in the same
year, use small letters in alphabetic order
after the date, in the order they are
referred to in the text. References in the
same brackets in the text should be
arranged in chronological order.
References not seen should be referred
to ““cited by . For example; Barbosa
(1820 cited by Peters, 1992) or (Barbosa,
1820 cited by Peters, 1992). In the
Bibliographic references section, only
include references that have been
consulted. Only papers that have been
published will be accepted. Only
exceptionally will references to theses
and dissertations be accepted, when the
information contained in them hasn’t
been published, or when the paper is in
press provided that the journal or book
is cited,

2. Bibliographic references. These
should follow the rules defined by
EMBRAPA, if which some examples are
given below. They should be ordered in
alphabetic order and in chronological
order when they are from the same
author. Single author references should
proceed multiple author references of
the same author, independent of the date
of publication.

Theses and Dissertations unpublished

MADEIRA NETTO, J. da S. Etude quantitative

des relations constituants minéralogiques -
réflectance diffuse des latosols brésiliens:
application a l'utilisation pedologique des
donnés satellitaires TM (Region de Brasilia).
1991, 236 1. These (Doctorat Pédologie) - Uni-
versité Pierre et Marie Curie, Paris.

Theses and Dissertations published

MADEIRANETTO, J. da S, Etude quantitati-
ve des relations constituants minéralogi-
ques - réflectance diffuse des latosols brési-
liens. Paris: Orstom, 1993, 236 p. (Collection
Etudes et Theses). Thése de Doctorat d'Etat
c n
Pédologie (Science des Sols), soutenue a
I'Univesité Pierre ¢t Marie Curic em 1991,

Journal articles

FRANCA, F. Vochysiaceae no Distrito
Federal, Brasil. Boletim do Herbério
Ezechias Paulo Heringer, Brasilia, v. 2, p. 7-
18, mar. 1998,

SAKANE, M.; SHEPHERD, G. J. Uma revisio
do género Allamanda L. (Apocynaccae).
Revista Brasileira de Botéinica, Sio Paulo, v,
9,n.2,p. 125-149, 1986.

Book
SANO, S. M.; ALMEIDA, S. P. de (Ed.).

Cerrado: ambiente ¢ flora. Planaltina:
Embrapa-CPAC, 1998. 556 p.
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Book chapter
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